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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A. DESCRIPCION GENERAL

Este documento presenta toda la informacidon necesaria para el mantenimiento preventivo, la
reparacién de averias y todas las operaciones de sustitucién periddica y extraordinaria de los
componentes del sistema de Puertas.

También se indican todos los procedimientos de instalaciéon, desmontaje y prueba que hay que
efectuar después de la primera instalacion y después de la realizacion de las tareas de

mantenimiento.

El documento se basa en la informacién entregada por los fabricantes y proveedores del conjunto,
segln lo indicado en el Capitulo G.1.

El documento esta estructurado en ocho capitulos:

A - DESCRIPCION GENERAL: se da toda la informacién de caracter general, que
describe el conjunto. En este capitulo también aparecen las listados de las partes
de los componentes del conjunto y, donde sea necesario, de los subgrupos.

B — DESMONTAIJE, MONTAIJE Y PUESTA EN SERVICIO: se dan las instrucciones
para la instalaciéon y desinstalacion del conjunto y de sus subgrupos, ademas de
toda la informacion del embalaje, manejo, envio y transporte del conjunto y de
los subgrupos.

C — MANTENIMIENTO: se describen los procedimientos del mantenimiento
preventivo, de acuerdo a la filosofia de mantenimiento adoptada por el Metro de
Madrid para los trenes de la serie 7000; también se describen los procedimientos
para efectuar las revisiones periddicas (en las fechas previstas segun la filosofia
de mantenimiento del MM), intermedias y generales, ademds de las instrucciones
para la sustitucién de los subgrupos o componentes y para las pruebas que habra
que efectuar después de haber realizado los trabajos de mantenimiento o
sustituciones de partes que lo necesitasen. La informacién sobre las actividades
de mantenimiento procede de la entregada por los fabricantes y proveedores,
junto con la informaciéon obtenida en el andlisis RCM (Reliability Centered
Maintenance — Mantenimiento basado en fiabilidad) efectuado en el conjunto.

D — AVERIAS: se detallan las posibles averias que se pueden verificar en el sistema
o en sus subgrupos; la listado de las averias se obtiene de las indicaciones que los
fabricantes o proveedores han proporcionado junto con la informacidn obtenida
en el analisis RCM (Reliability Centered Maintenance — Mantenimiento basado en
fiabilidad) efectuado en el sistema.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

Metro de Madrid

COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

E - TABLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO: se resumen todas las acciones de
mantenimiento preventivo descritas en la Norma Técnica y se indica la referencia
al punto del documento donde se describe dicho procedimiento.

F - HERRAMIENTAS E INSTRUMENTOS ESPECIALES: se enumeran todas las
herramientas, instrumentos y materiales especiales que no se utilizan
normalmente en un taller. Son entregados especialmente por el fabricante o
proveedor junto con el conjunto o sugeridos por éstos mismos para poder
efectuar las operaciones descritas.

G - VARIOS: se da informacion de todo tipo y los documentos de los cuales se ha
obtenido la informacidn para crear la Norma Técnica.

H — MODIFICACION: informacion sobre el estado del documento, revisiones
aportadas y la informacién sobre la cual dichas revisiones se basan.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.l1.

Introduccion

La presente Norma Técnica es aplicable al Sistema de Puertas correderas para los pasajeros.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.2.

Caracteristicas principales y utilizacion

e Definicidn

Puerta corrediza de dos hojas RLS-E2.

e Datos técnicos:
Puerta corrediza doble, Tipo RLS-E2
e Datos Técnicos de MDC-110RS4

— Suministro de Energia:
- Consumo de energia:
- Corriente maxima del motor:

- Entradas digitales:

- Salidas digitales:

77VDC - 143VDC

<25W

12A; a prueba de cortocircuitos

*14 (E1-E14); activado positivo
(corriente de entrada 5mA a 72VDC)

*2 (E15, E16); entrada para borde sensible
(no usado)
*2 (E17, E18); entradas para el sensor de
posicion

*8 (A1 —A8); activado positivo, 36W, a

prueba de corto circuito, max. bombilla de
21W

- Indicador LED para informar sobre el estado del relé de seguridad, estado general,

5VDCy ERROR

— Testado de acuerdo

con: *ENS50155: regulaciones para
equipamiento eléctrico utilizado en
vagones

*EN50121-32: compatibilidad
Electromagnética

— Rango de temperatura: -40°C...+75°C
- Peso: 3,7kg aprox.
— Numero de software: E406220P.
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NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

e Datos del Sistema

Tiempo de apertura:

Tiempo de cierre:

Ancho de apertura libre:

Rango de temperatura ambiente:
Humedad:

Suministro eléctrico:

Consumo medio:

Consumo maximo de corriente:
Consumo de la UCD en espera:
Cortacircuitos F1 (uno por puerta):
Presion maxima en el vehiculo:

Inclinacion maxima del vehiculo:

< 3,0 seg.

< 3,0 seg.

1300 *¥> mm
-25°C...+70°C
< 75% promedio
110VDC+30 % (77
< 175W (al abrir)
< 110W (al cerrar)

... 143VDC)

< 440W (< 500 mseg.)

<5W

10A — caracteristico “K”

50 Pa

2,85° (1:20 mm al ancho de rail 445 mm)

Estado de la puerta cerrada en la apertura: <5 mm

Estado de la puerta abierta en la apertura: > 10 mm

Barra de comprobacion de la deteccion de obstruccion:

Barra de comprobacion extraible:

Fuerza al cerrar:

maéaxima:

e Matricula de METRO MADRID

N.D..

30x60 mm

Barra de comprobacion = pieza detectable mas pequeiia.

Debe sostenerse firmemente y perpendicular entre las dos hojas de la puerta al
cerrarse.

15x50mm (anchura x altura)

media:

Fuerza de extraccion < 150N O barra detectada (sefal de puerta cerrada no activa)

< 200N (primer intento de cierre)

< 200N (segundo intento de cierre)

<300N (excepto al detectar una obstruccion en
intentos posteriores)
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COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

e Utilizacién
Material Movil Tipo 7000.
e Fabricante
IFE — Industrie-Einrichtungen-Fertiguns AG. A-3340 Waihofen/Ybbs.
Suministro
Ansaldo Breda S.p.A., Via Ciliegiole, Pistoia, Italia.
Denominacion en el equipo Alojamiento del tren:
Coches 7000 Puertas correderas de dos hojas para viajeros
Circuito
Alojamiento de elementos suspendidos.
Ubicacién

Las puertas estan ubicadas lateralmente en los coches.

(Ver Figura A-1 “codificacion IFE”)

Pta.1(4i) Pta.3(3i) Pta.5(2i) Pta.7(1i)

e e i e - EEss=EE T EssE ——=S— T T——T e S T S T T ST S E T
Coche M2 w Coche R2/ / }w \‘
i // i J

. I - L _. R _ _ 7////4 —__ S _ -

Pta.2(1p) Pta.4(2p) Pta.6(3p) Pta.8(4p)

Tren
Figura A-1 — Ubicacion de puertas en el tren (codificacion IFE)

Cantidad por unidad de tren

- M1
- M2
- R1
- R2
- S1
- S2

00O 00 0O 00 0O 00

Funcidn basica en el material Mévil:

La funcidn basica de las puertas laterales correderas es la de permitir a los pasajeros subiry
bajar del tren parado en las estaciones y asegurar el cierre de los coches con el tren en

marcha.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
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Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.3. Descripcion del conjunto y funcionamiento
A.3.1. Datos generales

Cada puerta corrediza de doble hoja (tipo RLS-E2) estd controlada por la unidad de control de
puerta (Door Control Unit - DCU) MDC-110RS4.

Cada vagén del tren esta equipado con 8 puertas, es decir, 4 a cada lado.

Todas las unidades de control de puerta de cada vagdn estan conectadas entre si mismas y a la
unidad de control local (Local Control Unit — LCU) a través del sistema de conexién bus RS485.

Las DCU reciben sefiales y ordenes de la LCU y transmiten sefales de estado y diagnéstico a la LCU.
Consulte la descripcidn de la interfaz T410992E23 para obtener una descripcién mas detallada.

Disposicion de la puerta:

n o u n u

De acuerdo con las sefiales de control del tren (“paro”, “abrir puerta”, “puerta cerrada”) y sefales
de elementos de la unidad motora de la puerta (interruptores limite, sensor de posicion de la
puerta,...) la unidad de control de la puerta abre o cierra la puerta.

La unidad de control de la puerta MDC-110RS4 es programable e incorpora 16 sefiales de entrada
(E1-E16) y 8 de salida (A1-A8), que estan controladas por medio del software de la memoria del
sistema.

La parte impulsora del motor incluye el sistema electrdnico de energia necesario para abastecer al
motor impulsor de la puerta. Las conexiones de interfaz junto con la parte légica de la puerta
proporcionan el control necesario del motor impulsor de la puerta. Ademads, la parte impulsora del
motor devuelve la informacion a la parte logica de la puerta (por ejemplo: el nivel de corriente del
motor) para asegurar un accionamiento consistente y fiable.

De igual manera, los diferentes requisitos de control o las preferencias del cliente pueden ajustarse
simplemente cambiando el software. El software puede descargarse a través de la interfaz de
servicio R$232 por medio de un ordenador portatil y el software de descarga “UPDATE” del IFE.

Ademas existe la posibilidad de transferir curvas al voltaje del motor y a la corriente del motor
(incluyendo los pulsos del sensor de posicion de la puerta y el limite de la curva de la deteccion de
una obstruccidn) por medio de la interfaz de servicio RS232 al PC portdtil mediante el software
“GRAPH".

El sistema de diagndstico de la puerta se explica en la descripcidon del diagndstico de la puerta
TA10992R13.

La memoria de diagndstico de la DCU puede leerse por medio de la interfaz de servicio RS232
usando un ordenador portatil y el software de diagndstico DIAG.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
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Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.3.2. Correccion de la version software

La version de software de la DCU contenida en el flash EPROM puede mostrarse por medio del
software IFE “UPDATE".

Ademas, hay un adhesivo en el habitaculo de la DCU. En esta pegatina puede encontrar nimeros
desde el “01” hasta el “25”, que se refieren a los dos niumeros del numero de software; para el
numero de software E404229P01 el nimero “01” seria el que habria que marcar en el adhesivo.

Si es necesario cambiar el software una vez, los dos ultimos numeros del nimero del software iran
en aumento (por ejemplo: “02” para el nUmero de software E404229P02)

En el caso de que haya mds de un nimero marcado, el nimero mayor es la versién actual.

A.3.3. Elementos de control, ajustes y sefiales de E/S de la
A.3.4. DCU

A.3.4.1. Elementos de control

Elemento N° Ubicacién Suministro
Unidad de control de puerta Al unidad motora de IFE
MDC-110RS4 la puerta
Sensor de posicidn de la puerta B1 integrado en motor M1 IFE
Cortacircuitos 10A“K” (una por puerta) F1 zona de entrada BREDA
Alarma de aviso de cierre H1 unidad motora de puerta IFE
Lampara LED exterior de la puerta H2 hoja izq. (vista interior) IFE
Dispositivo acustico de emergencia H3 zona de entrada BREDA
Ldmpara LED de emergencia H4 zona de entrada BREDA
Motor de la puerta M1 Mecanismo puerta IFE
Interruptor principal S1 Mecanismo puerta IFE
Final de carrera “puerta cerrada” S2 Mecanismo puerta IFE derecha
Mecanismo
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COCHES 7000

Metro de Madrid

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Elemento N° Ubicacién Suministro
Final de carrera “puerta cerrada” S3 Mecanismo puerta IFE izquierda
Final de carrera “emergencia” sS4 Mecanismo puerta IFE

Final de carrera “puerta condenada” S5 dispositivo de emergencia IFE

Pulsador de apertura de hoja izqg. S6 hoja izq. (vista interior) IFE

Pulsador de apertura de hoja dcha. S7 hoja dcha. (vista interior) IFE
Conectores varios X.. segun los diagramas®*)

Freno electromagnético Y1 Mecanismo puerta IFE

A.3.4.2. Elementos ubicados en la unidad de control de puerta

En la parte delantera de la unidad de control de puerta estan ubicados los siguientes elementos:

Los LEDS para todas las entradas y salidas, la direccion del motor, el relé de seguridad, 5VDC y
ERROR.

e BOTON:
a) Botdn pulsador de mantenimiento

Permite abrir y cerrar una puerta (véase 4.5.3y 4.6.2)

b) b)lnicializacion de la curva de corriente nominal del motor.

Corte la corriente. Presione el boton mientras conecta la corriente
de nuevo. Mantenga el botén pulsado durante mas de 1,5”.

e POT1: Sin uso
e RS232: Interfaz de servicio con conector macho de polo Sub-D 9
(consulte también el capitulo: 1.1):

Para descarga de software (software de DCU E404229P.. y software de
PC UPDATE)

Para transferencia de datos del motor (software de PC GRAPH o
STO3A)

Para diagndsticos (software de PC DIAG) o STO3A

e RS485: Bus de datos entre la unidad de control central y la puerta
unidades de control,

1 conector macho y 1 hembra polo Sub-D 9.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Para mas informacidn consulte el diagrama de cableado.
Descripcién de la interfaz E303175R01 y el RS485
Documento T410992E23.

e DIP: Dentro de la unidad de control de la puerta estan ubicados 4
interruptores DIP.

Se pueden ajustar después de desmontar la cubierta de la DCU.

Todos ellos vienen preajustados y tienen que estar en OFF.

A.3.4.3. Seiiales de entraday salida de la DCU

Clavija LED Seial Estado
X1A1.1 El abrir puerta “1“ = abrir puerta
X1A1.2 E2 velocidad cero “1" = v< 4kph
X1A1.3 E3 hora punta “1“ = abrir puertas
X1Al1l.4 E4 cerrar puerta “1” = cierre de puertas
X1A1.5 ES repuesto
X1A1.6 E6 codificado de puerta (bit 4)
X1A1.7 E7 codificado de puerta (bit 3)
X1A1.8 E8 codificado de puerta (bit 2)
X1A1.9 E9 codificado de puerta (bit 1)
X1A1.10 E10 pulsador de apertura dcha. + izqda. “1” = activada
X1A1.11 E11 final de carrera “puerta condenada” “0” = puerta aislada
X1A1.12 E12 final de carrera “dispositivo de emergencia“ “1” = emergencia
X1A1.13 E13 final de carrera “puerta cerrada” izquierda “0“ = puerta cerrada
X1A1.14 E14 final de carrera “puerta cerrada” derecho “0“ = puerta cerrada
X1A1.15 KL(-) no usado
X1A1.16 E15 no usado
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NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO

DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Clavija LED Senal Estado
X1A1.17 KL(-) no usado
X1A1.18 E16 no usado
X1A1.19 E17 canal A del sensor de posicion de la puerta

pulsos
X1A1.20 E18 canal B del sensor de posicion de la puerta

pulsos
X1A1.21 G+ corriente para el sensor de posicion (+12vDC)
X1A1.22 G- corriente para el sensor de posicion (ovDCQ)
X2.A1.8 Al puerta abierta “1” = puerta abierta
X2.A1.7 A2 Luz de pulsadores de puerta abierta (verdes) “1“ = encendida
X2.A1.6 A3 Luz exterior de indicacién de puerta “1” = encendida
X2.A1.5 Ad aviso acustico de cierre “1” = activada
X2.A1.4 A5 freno electromagnético “1“ =freno abierto
X2.A1.3 A6 indicador sonoro de emergencia “1” = accionado
X2.A1.2 A7 indicador visual de emergencia “1” = accionado
X2.A1.1 A8 resumen fallo “1” =fallo
A.3.4.4. Indicaciones LED de la DCU

La DCU dispone de los siguientes indicadores LED:

ERROR - fallo en la DCU (consulte la descripcion del diagndstico
T410992E13)
5VvDC - suministro eléctrico interno de la DCU

SAFETY RELE OFF - el relé de seguridad interno estd apagado

Status informacion (amarillo) - no usado
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.3.4.5. Codificacion de la DCU

Debido al sistema bus RS485 cada DCU tiene que ser codificada de acuerdo a su ubicacién en el
vagon (numero de puerta)

La codificacion se realiza mediante las entradas E6, E7, E8 y E9 de la DCU de acuerdo a la
siguiente tabla.

Los puentes de cableado pueden colocarse directamente al conector X9 por medio de las clavijas
X9.12 —x9.15 (+110VDC) y las clavijas X9.6 — X9.9 (entradas de codificacién)

Consulte también el diagrama de cableado E303175R01.

Entrada en DCU E6 E7 E8 E9
Clavija del conector en la X9.6 X9.7 X9.8 X9.9
Unidad Motora
numero de puerta bit 4 bit 3 bit 2 bit 1
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
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NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.3.4.6. Seiiales entre el sistema de control del tren y la unidad de control de la puerta

Sefiales integradas (lineas de trenes)

A.3.4.6.1. Sefiales desde la unidad de control central (LCU) = unidad de control de puerta
(DCU)
N° | X1A1 X9 E/S sefal nivel de seiial tipo
1 1 2 E1 [ Abrir puerta “1“ = habilitada fija
2 2 1 E2 [ Velocidad cero “1“=v<4kph fija
3 3 3 E3 Abrir puerta “1” = abrir puerta pulso (1 seg.)
4 4 4 E4 | Cerrar puerta “1” = cerrar puerta fija
5 5 10 E5 Libre
A.3.4.6.2. Sefiales de la zona de entrada = unidad de control de puerta (DCU)
N° X1A1 | elem. E/S senal nivel senal tipo
1 10 S6/S7 E10 |Pulsador puerta abierta izqda+dcha. “1” = accionado pulso
2 11 S5 E11 |Final de carrera “puerta condenada” “0“ = puerta fija
condenada
3 12 S4 E12 |Final de carrera “dispositivo de “1“ = emergencia fija
emergencia”
4 13 S3 E13 | Final de carrera “puerta cerrada” izqda. | “0” = cerrada fija
5 14 S2 E14 | Final de carrera “puerta cerrada” dcha. “0” = cerrada fija
6 19 B1 E15 | Canal A del sensor de posicién de la pulsos -
puerta
7 20 B1 E16 | Canal B del sensor de posicién de la pulsos -
puerta
N° X2 Al | elem. E/S senal nivel seial tipo
1 9,10 S1 - Interruptor principal suministro de corriente -
ON/OFF
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.3.4.6.3. Sefiales desde la zona de la entrada de la puerta = unidad de control central
(LCuU)
N° X9 E/S sefial nivel seial tipo
1 19/20 - Lazo de puertas contactos secos (NC) de | fija

S2,S3, S4yelrelé
interno de seguridad de

la DCU
A.3.4.6.4. Sefiales desde la unidad de control de puerta (DCU) =» zona de entrada de puerta
N° [X2_A1 | elem. E/S seiial nivel seiial tipo
1 7 S6/S7 A2 Luz de pulsadores de apertura “1” = encendida fija
2 6 H2 A3 Luz exterior de indicacion de puerta “1” = encendida fija 6 1Hz
3 5 H1 A4 Alarma sonora de cierre “1” = activada 2 Hz
4 4 Y1 A5 Freno electromagnético “1” = freno soltado fija
5 3 H3 A6 Dispositivo emergencia sonora “1” = activado Ciclos 1.5 sec.
6 2 H4 A7 Dispositivo de emergencia lumin. “1” = activado Ciclos 1.5 sec.

A.3.4.6.5. Sefiales desde la unidad de control de puerta (DCU) = unidad de control central

(LCu)
N° | X2_A1| X9 E/S sefial nivel sefial tipo
1 1 5 A8 | Fallo general “1” =fallo fija
2 8 17 Al Puerta abierta “1” = pta. abierta fija

A.3.4.7. Interfaz RS485 entre la LCU y la DCU

Para obtener mas informacion detallada sobre el hardware y el software de la interfaz RS485,
incluyendo la direccion de las sefiales, consulte la descripcion T410992E23 de la interfaz RS485.

A.3.4.8. Seiiales de diagndstico a través del bus R$485

Puede obtener una listado de los mensajes de diagndstico en la descripcion T410992E13 del
diagndstico de la puerta.
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.3.5. Funciones de la puerta
A.3.5.1. Puesta en marcha de la unidad de control de la puerta

Puesta en marcha de la unidad de control de la puerta encendiendo la corriente de energia:

— Puerta cerrada:

Al poner la puerta en funcionamiento permanecera cerrada. Las funciones posteriores
ser realizaran de acuerdo a las siguientes érdenes o comandos.

— Puerta sin cerrar:

La puerta abrird automaticamente y permanece en posicidn abierta hasta que se activan
otros comandos de puerta.
La DCU no puede controlar la posicion de la puerta en este momento. El sistema de deteccién de
obstruccidén funciona con normalidad en este caso.

Situacion Reaccion Fin de Estado del | Estado de | Estado de la | Observaciones
Inicial situacion indicador | la alarma luz del
exterior de | sonora de pulsador
la puerta cierre (verde)
(H2) (H1)
Puerta sin [ Orden de apertura: apertura fijo no fija
cerrar la puerta se abrira a baja puerta

velocidad y permanecera
abierta. En la siguiente
orden de cierre la puerta se
cerrara también a baja

velocidad.
Puerta sin | Orden de cierre de puerta: puerta no 2 Hz(3) no (3) sélo durante
cerrar la puerta se abre cerrada el cierre
completamente a baja
velocidad y después cierra
a velocidad reducida
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.3.5.2. Lineas de tren “abrir puerta” y “velocidad cero”

La apertura de una puerta soélo es posible si las lineas de tren “abrir puerta” y “velocidad cero”
estan presentes. En ese caso, el relé de seguridad interno (localizado en la DCU) puede activarse.
Ver detalles al respecto en los capitulo A.3.5.2.1y A.3.5.2.2.

El cableado del tren debe disefiarse de modo que la sefial “abrir puerta” no pueda ser activada si el
tren no esta parado.

Situacion Reaccion Fin de Estado del | Estado de | Estado de la | Observaciones
Inicial situacion indicador | laalarma luz del
exterior de | sonora de pulsador
la puerta cierre (verde)
(H2) (H1)
v<4kph |Estado de la puerta sin
cambios:
a) Puerta abierta por orden puerta fijo no fija
de apertura abierta
b) Puerta cerrada puerta no no no
cerrada
v >4kph |a) Puerta abierta; ordenes | puerta no 2 Hz (3) no (3) solo
de la DCU y CCU para cerrar | cerrada durante el
puerta cierre
A.3.5.2.1. Activacion del relé de seguridad

El relé de seguridad de la DCU habilita la activacion del freno electromagnético.

Tan pronto como el relé es activado, el contacto libre de potencial del relé de seguridad en
el lazo de puertas se abre.

Una vez activado el relé de seguridad, la puerta puede abrirse mediante el software de la
DCU, y adicionalmente el lazo de puertas es interrumpido por el contacto NC del relé de

seguridad.
Para poder activar el relé de seguridad, la linea de tren “abrir puertas” (E1) debe estar
activa.
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Ademas la habilitacidon interna (por transistor) via software debe generarse para la
activacién del relé de seguridad. Para ello las siguientes condiciones deben estar presentes:

- Se lanza una orden valida de apertura segln 4.5 (o]

- La puerta no esta cerrada (final de carrera izdo/dcho) (0]

- La puerta estd en emergencia o recibe una orden de apertura de emergencia.
A.3.5.2.2. Desactivacion del relé de seguridad

La habilitacidn interna del relé de seguridad se resetea si:

La puerta cierra correctamente (prueba de freno de puerta satisfactoria) AND
- La puerta no estd en apertura de emergencia AND
- No hay cddigos de averia prioridad A activos (ver T410992E13) (0]

- La puerta esta fuera de servicio (E11)
El estado del relé de seguridad es monitorizado por la DCU. Si no corresponde con el criterio de
habilitaciéon vigente (tal y como esta definido en el punto A.3.5.2.1), la DCU generaria un cddigo de
averia (ver T410992E13) que se trasmitird a la CCU via Rs485.

Esquema general del circuito de control del relé de seguridad :

Supply voltage

Unis) g}

1
1
1
I
1
1
I
1
1
1
I
1
]
1
1
1
1
1
1
1
Potential free contact for
closed & locked loop

Fosdhack safaty relay
iy
i
(&

Door { step drive motor

Uniacking device

Salf roldng safety retay

Input signals
»
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NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.3.5.3. Condiciones de aperturay cierre
A.3.5.3.1. Matriz
situacion estado del estado del estado de estado del puerta funcién de la puerta
Linea de tren | Linea de tren | la “puerta | Linea de tren | liberada
“sin con “abrir abierta” con “puerta
movimiento” puerta” cerrada”
1 0 0 0 0 no se cierra o permanece
cerrada
2 0 0 0 1 no se cierra o permanece
cerrada
3 0 0 1 0 no se cierra o permanece
cerrada
4 0 0 1 1 no se cierra o permanece
cerrada
5 0 1 0 0 no se cierra o permanece
cerrada
6 0 1 0 1 no se cierra o permanece
cerrada
7 0 1 1 0 no se cierra o permanece
cerrada
8 0 1 1 1 no se cierra o permanece
cerrada
9 1 0 0 0 no estado de la puerta sin
cambios
10 1 0 0 1 no se cierra o permanece
cerrada
11 1 0 1 0 no estado de la puerta sin
cambios
12 1 0 1 1 no se cierra o permanece
cerrada
13 1 1 0 0 si puerta liberada / se reabre si
la puerta se esta cerrando
14 1 1 0 1 no se cierra o permanece
cerrada
15 1 1 1 0 si se cierra o permanece
cerrada
16 1 1 1 1 no cierra o sigue cerrada.
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AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.3.5.3.2. Observaciones a algunas situaciones
situacion observacion

1 Situacion normal: las puertas estan cerradas y el tren estd en marcha.

9 Estado sin cambios: las puertas se siguen abriendo o cerrando o se quedan como estaban.

10 Situacion normal: si el maquinista cierra todas las puertas abiertas del tren.
El Linea de tren de la “abrir puerta” se desactiva automaticamente por desconexion si el maquinista da
la orden de cierre.
Nota: el cierre también es posible durante la operacidn de apertura de puertas.

11 Estado sin cambios: las puertas se siguen abriendo o cerrando o se quedan como estaban.

12 Nota: las puertas empezaran a cerrarse inmediatamente.

13 Situacion normal: el tren llega a una parada y el maquinista abre las puertas.
La DCU libera las puertas sdlo si el Linea de tren “sin movimiento” y el de “abrir puerta”
(independientemente de su orden) estan cambiando a nivel alto.
Los pasajeros pueden abrir las puertas usando los pulsadores de las puertas.
Nota: si las puertas se estan cerrando se reabren cuando la sefial “abrir puerta” esta encendiday la
sefial “sin movimiento” esta activa.

14 Nota: las puertas se cerraran de inmediato.

15 Situacion normal: el tren llega a una parada y el maquinista libera y abre todas las puertas de un lado
del tren.
La sefial de apertura sélo es aceptada por la DCU si las puertas estan ya liberadas o cuando aparezcan
al mismo tiempo la sefial de habilitacion (botdn de hora punta) y la del Linea de tren “sin movimiento”.

16 Nota: las puertas se empezaran a cerrar de inmediato.

En La situacion de “puerta abierta” puede activarse por medio del pulsador local de la misma puerta o del

general botdn de “hora punta” de la cabina.
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A.3.5.4. Lineade tren “abrir puerta”

El maquinista puede liberar todas las puertas de un lado de la puerta

En cuanto se liberan las puertas la luz verde de los pulsadores (dentro y fuera) asi como la luz roja
indicadora del exterior de la puerta se encienden.

Situacion Reaccion Fin de Estado del Estado de | Estadodela | Observacion
inicial situacion indicador la alarma luz del
exterior (H2) | sonora de pulsador
cierre (H1) (verde)
abrir puerta | pulsador de pasajero o puerta 1Hz no fija
pulsador de “hora punta” no cerrada
accionado.
iATENCION!

Si las puertas se estan cerrando y el maquinista activa la sefial de “abrir puerta”, en este lado las

Ill

puertas se reabren tan sélo si la sefial “velocidad cero” esta activa.

A.3.5.5. Apertura de puertas

A.3.5.5.1. Apertura por parte de los pasajeros

Cuando las puertas estdn liberadas pueden abrirlas los pasajeros usando el botén pulsador
izquierdo o derecho desde dentro o fuera. Cuando la puerta estd liberada la luz verde del pulsador
asi como la luz roja de la hoja estardn encendidas. La luz roja se enciende intermitente con 1Hz
cuando la puerta esta cerrada (pulsador no accionado) Durante ese tiempo los pulsadores podran
usarse para abrir las puertas. Mientras la puerta se abre y cuando esté abierta la luz roja lucira fija.

Situacion Reaccion Fin de Estado del Estado de | Estado dela | Observacion
inicial situacién indicador la alarma luz del es
exterior de la | sonora de pulsador
puerta (H2) | cierre (H1) (verde)
abrir puerta | a) pulsador de pasajeros puerta fija no fija
y cerrada accionado abierta
b) pulsador de pasajeros no puerta 1Hz no fija
accionado cerrada
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A.3.5.5.2. Apertura por parte del maquinista

El maquinista podra abrir todas las puertas de cada lado del tren por medio del botén de “hora
punta” siempre que las sefiales de abrir puerta y hora punta estén activas y fijas a la vez. La seial
de “velocidad cero” debe estar presente y el lado correspondiente de las puertas tiene que ser
seleccionado por el maquinista de antemano.

Consulte el capitulo A.3.5.3.

Situacion Reaccion Fin de Estado del Estado de | Estado dela | Observacion
inicial situacion indicador la alarma luz del es
exterior de la | sonorade pulsador
puerta (H2) | cierre (H1) (verde)
pulsador de | habilita y abre en una sola puerta fija no fija
“hora maniobra abierta
punta”
A.3.5.5.3. Apertura por medio del botén pulsador de mantenimiento de la DCU

La apertura con el pulsador de mantenimiento de la DCU es una funcién local y solo tendrd efecto
en la puerta donde se opere dicha DCU. El personal de mantenimiento tiene la posibilidad de abrir
una puerta usando dicho pulsador, para lo que las lineas de tren “abrir puerta” y “velocidad cero”
deben estar presentes. La puerta abrird y todos los elemento de aviso se mantendran como si de
una secuencia de apertura normal tuviese lugar.

A.3.5.6. Cierre de puertas

La luz roja se apagara ante una orden de cierre.

A.3.5.6.1. Cierre por parte del maquinista

El maquinista puede cerrar todas las puertas del tren incluyendo las que se estén abriendo. El aviso
de cierre se acciona de inmediato y termina cuando la puerta esta cerrada.

Situacion Reaccion Fin de Estado del Estado de la | Estado de la | Observacio
inicial situacion indicador alarma luz del nes
exteriordela | sonorade pulsador
puerta (H2) cierre (H1) (verde)
puerta orden de cierre por parte del puerta no 2 Hz3) no 3) sélo
abierta conductor cerrada durante el
cierre
puerta la puerta permanece cerrada puerta no no no
cerrada cerrada
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A.3.5.6.2. Cierre por medio del pulsador de mantenimiento de la DCU

El personal de mantenimiento tiene la posibilidad de cerrar una puerta por medio del pulsador de
mantenimiento situado en la DCU. Una seiial tipo pulso cerrara la puerta en vez del Linea de tren

activo fijo de apertura/habilitacion. La deteccidon de una obstruccidn estd activada.

Situacion Reaccion Fin de Estado del Estado de la | Estado de la | Observacion
inicial situacion indicador alarma luz del es
exterior de la sonora de pulsador
puerta (H2) cierre (H1) (verde)
puerta se perdera el estado de puerta no 2 Hz 3) no 3) sélo
abierta habilitacion cerrada durante el
pulsador cierre
de
mantenimi
ento
accionado
A.3.5.7. Cierre manual

Una puerta abierta se podra cerrar de forma manual, es decir, el relé del motor se apagara cuando

la puerta esté abierta (controlado por el software) La DCU no ayudara a cerrar la puerta. Esta
funcién no influira en ninguna sefial de Linea de tren.

Situacion Reaccion Fin de Estado del Estado de la | Estado de la | Observacion
inicial situacion indicador alarma luz del es
exterior de la sonora de pulsador
puerta (H2) cierre (H1) (verde)
puerta la puerta se cerrara de forma | puerta 1Hz no fija
abierta | manual (aprox. 150N) cerrada
puerta la puerta permanece abierta | puerta fija no fija
abierta abierta
parcialment
e
A.3.5.8. Dispositivo de emergencia

Para abrir la puerta de forma manual en caso de emergencia, existe un dispositivo de emergencia
interior en cada entrada de las puertas ubicado en el interior del vagén.

El dispositivo de emergencia interior tiene la forma de palanca plana que se puede bloquear por
medio del dispositivo de condena de la puerta. El dispositivo no se bloquea una vez accionado y
dispone de un muelle de resorte para volver a la posicion inicial.

El dispositivo de emergencia actla a través del cable con manguito en el mecanismo de la puerta.
Al operarse acciona el freno electromagnético que desbloquea la puerta.
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El dispositivo de emergencia Mecanismo puede reiniciarse cerrando la puerta, que tendria que
estar abierta un minimo de 200 mm previamente.

El reinicio puede realizarse de forma manual.

El software de la DCU. controlara las salidas A6 y A7 con un ciclo de 1,5 segundos para la activacion
del dispositivo de emergencia sonoro H3 y para el dispositivo de emergencia luminoso H4.

Ambas sefiales se activaran siempre y cuando el dispositivo de emergencia esté accionado.

A.3.5.9.

Apertura de emergencia

Existe la posibilidad de desbloquear una puerta por medio del dispositivo de emergencia:

- independientemente del Linea de tren “velocidad cero”, es decir, a cualquier

velocidad del tren;

- independientemente del suministro de corriente.

Si se aisla una puerta por medio del dispositivo de aislamiento, el dispositivo de emergencia se
bloqueardy, por tanto, el desbloqueo de la puerta no sera posible.

Accionar el dispositivo de emergencia ocasionara:

- El accionamiento del final de carrera del “dispositivo de emergencia” ubicado en la
Mecanismo de la puerta:

Se mandard una sefial a la DCU.
Se cortard el lazo de puertas.

— El accionamiento del freno electromagnético (liberado)

cerrar de forma manual.

Se desbloquearad la puerta y se podrd abriry

Situacion Reaccion Fin de Estado del Estado de la | Estado de la | Observacion
inicial situacion indicador alarma luz del es
exterior de la sonora de pulsador
puerta (H2) cierre (H1) (verde)
Puerta cerrada | Puerta desbloqueada. Puerta Fija No Fija
abierta
Puerta abierta | La puerta sigue sin estar Puerta Fija No Fija
cerrada y puede abrirse abierta
o cerrarse del todo.
DCU dafiada Puerta desbloqueada. Puerta No No No
Puerta cerrada abierta
DCU dafada La puerta sigue sin estar | Puerta No No No
Puerta abierta | cerrada y puede abrirse abierta
o cerrarse del todo.
Puerta aislada | No es posible. Puerta No No No
cerrada
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A.3.5.10. Reinicio del dispositivo de emergencia
- Reinicio manual
Para reiniciar el dispositivo de emergencia manualmente, la puerta tiene que abrirse
como minimo 200 mm (de forma mecanica) Posteriormente la puerta debera
moverse como para cerrarla hasta que el mecanismo de cierre del equipo motor de
la puerta se reinicie y el freno electromagnético vuelva a la posicién inicial. Sin
embargo la puesta en servicio del dispositivo de emergencia se retendrd en la DCU
hasta que la puerta haya alcanzado la posicién de cierre y bloqueo. Por tanto la
puerta tiene que moverse manualmente hasta el punto que la posicidon de cierre
reinicie la puesta en servicio del dispositivo de emergencia.
Situacion Reaccion Fin de Estado del Estado de la | Estado de la | Observacion
inicial situacion indicador alarma luz del es
exterior de la sonora de pulsador
puerta (H2) cierre (H1) (verde)
Puerta La puerta debe abrirse un Puerta De acuerdo al No De acuerdo al
abierta minimo de 200 mm; el cerrada estado de los estado de las
reinicio del dispositivo de cables lineas de tren
emergencia se realizara de eléctricos.
forma manual.
DCU La puerta debe abrirse un Puerta No No No
dafiada minimo de 200 mm; el cerrada
Puerta reinicio del dispositivo de
abierta emergencia se realizara de
forma manual.
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A.3.6. Deteccion de obstrucciones
A.3.6.1. Deteccion de una obstruccion durante el cierre
Los siguientes sistemas controlan las obstrucciones durante el cierre:

a) Control de la corriente del motor.

La curva de la corriente normal del motor durante el cierre se graba y se ajusta automaticamente a
cada secuencia de cierre.

Si el valor real de la curva del motor es superior al valor nominal, la deteccién por obstruccién se
activa.

La corriente maxima no es fija sino que depende de la posicién de la puerta y también del consumo
de corriente de las secuencias de cierre anteriores (auto aprendizaje de la curva de corriente
maxima)

El valor de la corriente maxima se mantiene grabado incluso cuando la alimentacion eléctrica de la
unidad de control de la puerta estd apagada. Si la unidad de control de la puerta se cambiase a otra
puerta cualquiera, seria necesario reiniciarla presionando mas de 1,5 seg el pulsador después de la
realimentacion eléctrica. De no hacerlo asi la deteccion de obstrucciones se podria activar de
manera incorrecta. Hara falta que la puerta funcione unas cuantas veces hasta que el sistema de
deteccion de obstruccion opere con normalidad de nuevo.

b) Control de los tiempos y recorridos

La posicion del sensor de la puerta permite dividir el movimiento de la puerta en pequefios
recorridos.

Si esos recorridos no se han cubierto en un tiempo determinado, la deteccién de obstaculos se
acciona.

Si se cierra una puerta de acuerdo al capitulo A.3.5., el sistema de deteccion de obstruccién no estd
en funcionamiento.

Si el sistema de deteccidn por obstruccién se acciona durante el cierre de acuerdo al capitulo
A.3.5,, la puerta deja de cerrarse y el freno se libera de manera que el obstaculo pueda ser retirado.
Ademas se incrementa la fuerza necesaria para dicha apertura manual. Tras un retraso de 3
segundos la liberacién del freno y la fuerza de apertura manual incrementada quedan suspendidas
para posibilitar el nuevo cierre de puertas, que tiene lugar a continuacién. Si el sistema de
deteccion de obstruccién todavia continta activo la puerta dejara de cerrarse de nuevo.

Finalmente y tras un retardo de 3 segundos la puerta intentara cerrarse de nuevo. Si el sistema de
deteccién de obstruccién se volviera a activar la puerta continuaria intentando cerrarse (cada 10
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

segundos la fuerza del cierre es mayor) La puerta no podra abrirse de forma manual. Ademas este
proceso puede tener un tiempo ilimitado.

La alarma sonora de cierre estara accionada de manera fija durante todo el proceso de deteccién
de una obstruccién.

Si la puerta no llegase a cerrarse completamente después de tres intentos, se mandard una seial
de fallo pero la puerta seguird intentando cerrarse.

A.3.6.2. Prueba del sistema de deteccidn de una obstruccion con un objeto (durante el cierre)

Las puertas detectaran un objeto con una seccion rectangular de 30 x 60 mm

El objeto debe sujetarse firmemente y en posicion perpendicular en medio de la hoja de la puerta
con su parte mas larga (60 mm), posicionada verticalmente entre las hojas de la puerta al cerrarse.

No se garantiza la deteccion de objetos mas pequefios.
A.3.6.3. Fuerza aplicada en la deteccion de una obstruccion (cierre)

Las fuerzas aplicadas a un impedimento durante el cierre tendran los siguientes valores:

- < 150N fuerza efectiva maxima durante el primer
intento.

- < 200N fuerza efectiva maxima durante el segundo
intento.

- >200N fuerza en los intentos posteriores.

Los valores especificados se mediran de acuerdo al dispositivo de medida de fuerza IFE, el cual esta
basado en los Estandares Europeos validos (EN, VOV)

A.3.6.4. Control de la apertura de la puerta

Existe a su vez un control del movimiento de la apertura de la puerta de acuerdo al articulo A.3.6.1
que protege al mecanismo impulsor de la puerta de sobrecarga mecanica en situaciones extremas.

Si el equipo motor de la puerta se atasca, el control de movimiento se acciona y la puerta se para
por 0,5 segundos. Después la puerta intenta seguir su ciclo de apertura.

El control del movimiento puede activarse hasta 3 veces.

Después del tercer intento la puerta permanece en la posicidon actual y la DCU acepta la posicién
como la maxima apertura posible. La puerta no puede abrirse de forma manual.

La puerta se cierra de acuerdo al capitulo 4.6.
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A.3.7. Condena de la puerta
El maquinista tiene dos posibilidades para dejar la puerta fuera de servicio:
A.3.7.1. Dispositivo de condena de la puerta

El dispositivo de condena de la puerta situado en el dispositivo de emergencia permite al
maquinista aislar la puerta. El dispositivo debe usarse cuando la puerta esté cerrada por medio de
una llave del personal.

El condena de la puerta produce que:

- El dispositivo de emergencia se bloquee.

— Se active el interruptor de fin de carrera de “puerta aislada”, lo que manda una sefial
ala DCU.

— La DCU cierre la puerta eléctricamente (sélo si la alimentacién eléctrica esta
disponible)

- El sistema de deteccién de obstrucciones no esté disponible

— La puerta cerrada esté sin servicio y no pueda liberarse ni abrirse.

— Laluz de los pulsadores de la puerta y la bombilla indicadora estén sin servicio.

- Lasefal de fallo resumen se situe en el nivel bajo, lo cual indica “sin fallo resumen”.
- Lasefal de puerta abierta se sitle en el nivel bajo, lo que indica “puerta cerrada”.
- Ellazo de puertas permanezca activo y no se produzca un bypass.

- Las sefiales se transmitan a la CCU si la puerta estd cerrada completamente (puerta
dcha./izqda. cerradas, puerta aislada)

Si la alimentacidn eléctrica no esta disponible, la puerta tiene que cerrarse de forma manual.

No es posible desbloquear la puerta debido a que el dispositivo de emergencia esta bloqueado.
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Situacion Reaccion Fin de Estado del Estado de Estado de la | Observacio
inicial situacion indicador la alarma luz del nes
exterior de la | sonorade pulsador
puerta (H2) cierre (H1) (verde)
Puerta La puerta sigue cerrada y no Puerta No No No
cerrada puede abrirse mediante cerrada

ninguna orden.

Puerta Orden de cierre de puerta Puerta No No No
abierta desde una DCU; si la puerta cerrada
esta cerrada no puede
abrirse otra vez.

Puerta El desbloqueo tiene que Puerta No No No
abierta reiniciarse manualmente cerrada

desbloqu | (consulte el articulo 4.7.2);

eada una vez se cierre la puerta no

se puede abrir.

DCU La puerta debe cerrarse de Puerta No No No
dafiada forma manual para que el cerrada

Puerta condena surta efecto.

abierta

DCU El condena es posible; la Puerta No No No
dafiada puerta permanece cerrada. cerrada

Puerta

cerrada

DCU La puerta se puede abrir de Puerta No No No
dafiada forma manual para que el cerrada

Puerta condena surta efecto.

abierta

desbloqu

eada

A.3.7.2. Interruptor de condena principal

El interruptor de condena principal permitira al maquinista dejar una puerta fuera de servicio.

Puede usarse cuando no es posible aislar una puerta con el dispositivo de condena de puertas
debido a un fallo en el sistema.

El interruptor de condena principal es un conmutador tipo flip-flop con dos posiciones, situado en
el mecanismo de la puerta.

Posicion “1”: la puerta esta en servicio, es decir, la alimentacion eléctrica de la DCU y la entrada de
la puerta estan en ON.
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Posicion “0”: la puerta se encuentra sin servicio, es decir, la alimentacién eléctrica y la puerta de
entrada estan en OFF.

El interruptor se puede usar independientemente de la posicion de la puerta.

El condena tiene los siguientes efectos:
- La alimentacidn eléctrica se corta para todos los elementos incluyendo la DCU.
- Ellazo de puertas permanece activo y no se produce un bypass.

Hay que cerrar la puerta de forma manual.

Se puede desbloquear la puerta por medio del dispositivo de emergencia.

A.3.8. DCU dafiada

Situacion Reaccion Fin de Estado del Estado de | Estado de la luz | Observacio
inicial situacion indicador la alarma del pulsador nes
exterior de la | sonora de (verde)

puerta (H2) cierre (H1)

Puerta No hay comunicacién posible Puerta No No No
abierta con la DCU. abierta
Puerta No hay comunicacién. Puerta No No No
cerrada posible con la DCU cerrada
A.3.9. Controles especiales de la puerta

A.3.9.1. Accionamiento de los interruptores de fin de carrera con “puerta cerrada”

Ambos interruptores de fin de carrera de “puerta cerrada” (izquierdo y derecho) se accionan
cuando la puerta no esta cerrada.

Con la puerta cerrada los interruptores no estan accionados.

A esta operacion se la denomina “modo positivo” o “apertura positiva”.

La razon por la cual IFE utiliza este modo operativo es porque si la puerta se abre en caso de un
fallo, el mecanismo de contacto forzado de estos interruptores asegura una apertura positiva (del
lazo de puertas), incluso cuando los contactos se han fundido debido a un cortocircuito.
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A.3.9.2. Estado de puerta abierta / puerta cerrada

El estado de la puerta abierta o cerrada se define de la siguiente manera.

e  Puerta abierta >10 mm =>» Los interruptores de “puerta cerrada” estan
accionados.

=>» Seinterrumpe el lazo de puertas

e  Puerta abierta<5 mm =>» Los interruptores de “puerta cerrada” no estan
accionados.

=> Ellazo de puertas esta cerrado
Ambas medidas de 5 mm y 10 mm se toman en situacion estatica de la puerta.

Si la puerta abandona la posicidn de cierre, la salida 1 (“puerta abierta”) se accionard de manera
fija hasta que la puerta se cierre de nuevo.

A.3.9.3. Lazo de puertas

El lazo de puertas estd formado por una conexién en serie de los siguientes contactos:

Contacto-NC del interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada” izda.

Contacto-NC del interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada” dcha.

Contacto-NC del interruptor de fin de carrera del “dispositivo de emergencia”

Contacto-NC del relé de seguridad de la DCU

El lazo de puertas permanece activo en todo momento y no es bypasseable con ningun interruptor.
A.3.9.4. Control del cierre de la puerta
La posicién de cierre de la puerta sera controlada de forma automatica por la unidad de control de

la puerta.

Si la puerta deja de estar cerrada en caso de un fallo sin que haya habido ninguna orden de
apertura, la DCU la cerrard automaticamente. El sistema de deteccién de obstrucciones no entrard
en juego en este caso.
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A.3.9.5. Movimiento de la puerta
La unidad de control de la puerta permite un control constante de la corriente del motor asi como
del voltaje.

Junto con el sensor de posicidn de la puerta el movimiento de la puerta sera suave pero rapido a su
vez.

Cuando la DCU esta encendida, no puede controlar la posicion de una puerta que esté sin cerrar en
ese momento. Después de que el maquinista haya mandado una orden de cierre, empezard una
rutina de inicializaciéon que cierra la puerta a baja velocidad hasta que se llegue a cerrar
completamente.

El sistema de deteccidon de obstrucciones esta en marcha en este caso.

A.3.9.6. Freno electromagnético

El bloqueo de la puerta lo produce el freno electromagnético situado en el mecanismo de la puerta.

Activar dicho freno desbloquea el mecanismo de la puerta y hace que el motor sea capaz de girar
en sentido de apertura.

El freno sélo se activa mientras la puerta esta abriéndose.
Por razones de seguridad se interrumpe el circuito para activar el freno electromagnético por
medio de un contacto NO del relé de seguridad.

A.3.9.7. Prueba del mecanismo de bloqueo de la puerta (freno electromagnético)

Después de cada cierre y cuando la puerta se ha cerrado completamente, el mecanismo de
bloqueo de la puerta (el freno electromagnético) se comprueba para probar si funciona
correctamente.

Para ello, el motor actta brevemente en direccion de apertura sin que el freno esté accionado.
iLa puerta no debe desbloquearse durante esta comprobacion!

Si la DCU todavia detecta una puerta cerrada (ambos interruptores de fin de carrera de “puerta
cerrada” no estan accionados) y no hay pulsos medibles por el sensor de posicién de la puerta,
significa que el mecanismo de bloqueo de la puerta funciona correctamente.

Si la puerta se desbloquea durante la comprobacidn, se quedara en la posicidn actual. Se creara un
codigo de diagndstico que serd transmitido a la CCU. Para obtener mas informacién consulte la
descripcion TA10992R13 de diagndstico de la puerta.
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A.3.10.

A.3.10.1.

Descripcion del sistema de diagndstico de la puerta

General

La funcidén del sistema de diagndstico es la de controlar el funcionamiento de la puerta de acuerdo

a las especificaciones, para encontrar automaticamente funciones con fallos y poder indicarlo al
personal al cargo de su funcionamiento (para dejar la puerta fuera de servicio) o al personal de
mantenimiento (para poder identificar el fallo y repararlo)

La unidad de control de la puerta dispone de los siguientes elementos con propdsitos de
diagnéstico:

A.3.10.2.

LED indicador amarillo para determinar el nivel de cada sefial de control que va
desde o hacia la unidad de control de la puerta.

Médulo de software de diagndstico que controla de forma continuada las funciones
de la puerta para encontrar situaciones fuera de lo normal por medio de pruebas de
posibilidad.

Si se presenta algun cddigo de diagndstico se indica en el LED rojo de “Error” en la
DCU con destellos intermitentes.

Un fallo en el hardware de la DCU o una pérdida de software en la memoria del
sistema se indica por medio de luz roja fija en el LED de “Error”.

Si se produce un cddigo de diagndstico de prioridad A se mostrara por medio de una
indicacion cableada de fallo general.

Por medio de un ordenador portatil el software de diagndstico DIAG o STO3A se
pueden leer y guardar los datos de diagndstico de la DCU.

Los datos de diagndstico se transmitiran ademas a la unidad de control central a
través del sistema bus de la puerta.

Indicadores tipo LED de salida y entrada

Los indicadores LED del panel frontal de la unidad de control de la puerta permiten realizar una

comprobacion rapida del sistema de la puerta sin necesidad de equipos de medicion extras.

Presentan las siguientes situaciones:

El nivel I6gico de cada sefal de salida (amarillo)
El nivel Iégico de cada seiial salida (amarillo)

La puesta en servicio del motor de la puerta en sentido de apertura o cierre
(amarillo)
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e Suministro de voltaje interno “5 vdc” (verde)

e Indicacion de fallo “error” (rojo)

e Relé de seguridad desconectado (verde)

Estas son las sefiales asignadas a los indicadores LED del panel frontal de la unidad de control de Ia
puerta:

E1l abrir puerta “1” = abrir puerta
E2 velocidad cero “1” =v <4 kph

E3 hora punta “1” = abrir puertas
E4 cerrar puertas “1” = cierre de puertas
ES repuesto

E6 codificacidn de puerta (bit4)

E7 codificacion de puerta (bit 3)

ES codificacion de puerta (bit 2)

E9 codificacidn de puerta (bit 1)

E10 pulsador para abrir puerta izda+dcha. “1” = accionado

E11 interruptor fin carrera “puerta aislada” “0” = puerta aislada
E12 interruptor fin carrera “dispositivo emergencia” “1” = emergencia
E13 interruptor fin carrera “puerta cerrada” izda. “0” = puerta cerrada
E14 interruptor fin carrera “puerta cerrada” dcha.  “0” = puerta cerrada
E15 borde sensible (no usado)

E16  borde sensible (no usado)

E17 canal A del sensor de posicidén de puerta pulsos

E18 canal B del sensor de posicion de puerta pulsos

Al puerta abierta “1” = puerta abierta
A2 luz de pulsadores de apertura (verde) “1” = encendida

A3 luz del indicador exterior de la puerta “1” = encendida

A4 alarma sonora de cierre “1” = accionada

A5 freno electromagnético “1” = freno liberado
A6 dispositivo de emergencia sonoro “1” = accionado

A7 bombilla del dispositivo de emergencia “1” = accionado

A8 fallo general “1” =fallo

ERROR fallo en la unidad de control de puerta

5VvDC suministro interno de voltaje de la unidad de control de la puerta
RELE OFF el relé interno de seguridad esta apagado

ABRIR motor de puerta en sentido de apertura

CLOSE motor de puerta en sentido de cierre
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Los niveles ldgicos mencionados anteriormente corresponden a los niveles de las sefiales de las
entradas y salidas de la DCU, asi como a los indicadores LED de la DCU respectivamente del
software DIAG.

A.3.10.3. Funcion del médulo de software de diagndstico
La puerta y la unidad de control de la puerta se comprueban continuamente en las situaciones
siguientes:
a) Comprobaciones internas (hardware) de la unidad de control de puerta:
e EPROM (total de control CRC)
e RAM
e NOVRAM
e Tiempo de ejecucién del buscador de fallos
e Oscilador del buscador de fallos
b) Comprobaciones de fiabilidad:

e El movimiento de la puerta y las sefiales de entrada correspondientes procedentes
de los interruptores de fin de carrera o de los pulsadores, etc. se comprueba de
forma continuada para controlar las situaciones de funcionamiento conocidas, los
tiempos muertos o las situaciones donde se producen fallos.

c) Control de la corriente de salida:
e se controla el rendimiento del motor por si hubiese cables rotos,
e se controlan todas las salidas por si hubiese cortocircuitos.

Si una puerta esta condenada, la emisidon de datos de diagndsticos de la puerta se interrumpen de
inmediato.

Todos los diagndsticos grabados con anterioridad se quedan grabados.
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A.3.10.3.1.  Estructura de la memoria de diagndstico
A.3.10.3.2. Diagnosis cuantitativa

La memoria de diagndstico esta subdividida en

e memoria superficial (situaciones de fallo recientes),
e memoria profunda (situaciones de fallo temporales)

La memoria superficial contiene datos de diagndsticos recientes, es decir los datos de diagndsticos
disponibles en el momento de la comprobacidn.

La memoria profunda contiene datos de diagndsticos temporales, es decir datos de diagndsticos
gue han sido identificados anteriormente por la DCU, pero que ya no suponen un problema o se
han sido grabados en esta memoria por el personal del tren.

Los datos de diagndstico recientes se convierten en temporales:

e automaticamente, si un estado de fallo anterior es remediado y la puerta vuelva a
funcionar con normalidad;

e silarazén por la que el codigo de diagndstico es reparado por el personal del tren
(no ocurre lo mismo si se aisla la puerta)

Estos cambios en los datos de recientes a temporales se producen para preservar la informacién de
diagndstico para el taller de reparacién.

Cada cddigo de diagndstico tiene asignado un contador de cédigos de diagndsticos de dos digitos.

Cuando se graba por primera vez un cédigo de diagndstico o se transfiere desde la memoria de
fondo a la superficial, el contador de cddigos de diagndsticos aumenta un nimero y puede contar
hasta un maximo de 99.

A.3.10.3.3.  Diagnosis histdrica

El sistema de diagnosis histérica almacena cada cambio de condiciones de diagnosis con fecha y
hora. Cada vez que una condicion de diagnosis se activa (condicion de averia) o se inactiva la
condicién es almacenada con fecha y hora de la ocurrencia.

Al no haber reloj interno en la DCU es preciso obtener la informacion sobre la fecha y hora a través
del bus de comunicaciones. La fecha y hora se usan siempre y cuando el bus de comunicaciones
esté en funcionamiento. Si estuvo activo al reinicio de la DCU y posteriormente el bus deja de
estarlo por un tiempo, la hora sera calculada en base a la informacién recibida anteriormente por la
DCU. En este caso, la hora y fecha corresponderan a la realidad hasta que la DCU se apague.
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Las diferentes condiciones de diagnosis se memorizan en una memoria en anillo (valores max — ver
mas delante), por lo que es preciso delimitar el nimero de entradas, debido al tamafio de la
memoria no volatil. Si el limite es excedido, los datos mds antiguos serdn sobrescritos por los
nuevos.

La electrénica de puertas MDC con una memoria NOVRAM integrada de 128k puede memorizar el
siguiente numero de condiciones de diagnosis:

800 entradas maximo en cada puerta.
A.3.10.3.4. Parametros en cada cddigo de diagnosis

Cada codigo de diagnosis esta descrito por los siguientes parametros:

- Cddigo de diagndstico interno 1...999

- Cddigo de diagndstico cliente 1...99

- Cuenta de cddigo de diagnéstico 1..99

- Cddigo de parpadeo especifico 1...30x flashes
- Prioridad A B

- Funcién a,b,cd

A.3.10.3.5. Prioridad de codigos de diagnodsticos

Los cddigos de diagndsticos se dividen en prioridad Ay B.

Prioridad A prioridad alta; la seguridad de los pasajeros y el funcionamiento de la
puerta pueden verse afectados; el personal del tren debe tomar
medidas para arreglarlo, es decir aislar la puerta

Prioridad B prioridad baja; la seguridad de los pasajeros y el funcionamiento de la
puerta no estan afectados; el problema puede comprobarse o ser
reparado en el depdsito de trenes.
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A.3.10.3.6. Funciones de la puerta a los correspondientes cédigos de diagndstico

Los codigos de diagndstico funcion “a” o “b” segun la tabla del apartado A.3.10.3.10 causaran una
parada inmediata de la puerta. En dicho caso la puerta se liberara (el circuito del motor de la
puerta se interrumpe), de manera que la puerta se pueda cerrar manualmente.

A causa de una de las acciones de la listado siguiente, la DCU intenta continuar con el proceso de
movimiento de la puerta (sin requerir ninguna accién por parte del personal del tren, como podria
ser reparar o aislar la puerta):

e Activacidn o desactivacion del Linea de tren “velocidad cero”.

e Activacion o desactivacion del Linea de tren “abrir puerta”.

e Activacién (sefial tipo pulso) del Linea de tren “puerta abierta”.
e Activacidn (sefial tipo pulso) del Linea de tren “puerta cerrada”.

e Activacidn o desactivacion de los pulsadores de apertura de puertas S6 y S7.

Todos los demds cédigos de diagndsticos produciran inicamente un cédigo de diagnéstico, pero las
funciones de las puertas no se veran afectadas.

A.3.10.3.7. Lectura de la memoria de diagndstico

A.3.10.3.4.a. Indicacion de “ERROR” en el LED rojo
Cada codigo de diagndstico estard indicado en la DCU por un tipo de destello.

Se podrdn presentar las siguientes situaciones:

e EILED rojo no esta encendido cuando no hay ningln cddigo de diagndstico activo.

e EILED rojo estd encendido y fijo cuando hay un fallo en el hardware de la DCU o si
falta el software en la memoria del sistema (consulte el capitulo .......... )

e EIlLED rojo esta parpadeante cuando hay un cddigo de diagndstico activo (consulte el
capitulo A.3.10.4)

El tipo de iluminacién del LED siempre muestra el cddigo del diagndstico con el nimero mas bajo
(el de prioridad superior), es decir, si por ejemplo hay un cddigo activo de “cable roto del motor de
la puerta” y otro de “barrera de luz sin interrupciones”, el cédigo de destellos de “1 destello” se
activa. Si el cddigo ya no estd activo (porque ya no hay razén para mostrar ningun codigo de
diagndstico), el cddigo de destellos de “9 destellos” se activa.

Modificacién: Rev.-3 AnsaldoBreda 44/290
C6digo Seguro De Verificacién z| eyLPwu/ 5HcMBpDHU5J8Q== Estado Fechay hora
Maria Lorenzo Moral Firmado (CSV) 05/04/2021 08:56:26
Maria Angeles Diez Garzén Firmado (CSV) 05/04/2021 08:53:40
Pé4gina 44/290
Url De Verificaciéon https://portafirms. netronmadrid. net/verifirma/ code/zl eyLPwu/ 5HcMBpDHU5J8Q==



https://portafirmas.metromadrid.net/verifirma/code/emxleUxQd3UvNUhjTThwREh1NUo4UT09

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

El flasheo se produce en esa secuencia:
- 300 ms encendido
- 300 ms apagado

- 2,5segundos de espera hasta que comienza la nueva secuencia

A.3.10.3.4.b. Lectura a través de la interfaz RS 232:

Por medio de un ordenador portatil y el software de diagndstico DIAG o STO3A, los datos de
diagndsticos pueden ser interpretados y grabarse. Los datos pueden ser administrados por medio
de una base de datos.

Para obtener mas informacién detallada al respecto, consulte el manual de usuarios E402817R01
de DIAG 0 GD19841/DCU del STO3A.

A.3.10.3.8. Vaciado de la memoria de diagndsticos

e Los codigos de diagndsticos actuales se borran y convierten en datos de diagndsticos
temporales (de la memoria de fondo), si se resuelve el estado de fallo anterior y la
puerta continta funcionando con normalidad o si la razén por la que el cédigo de
diagnéstico ha sido reparada por el personal del tren (sin embargo, no sera asi si se
aisla la puerta)

La memoria de diagndsticos puede borrarse completamente con los software DIAG o STO3A. Para
obtener mads informacién detallada consulte el manual del usuario E402817R01 de DIAG o
GD19841/DCU del STO3A.

Los cddigos de diagndsticos activos se guardan incluso si el suministro de voltaje de la DCU se corta.

A.3.10.3.9. Contador de ciclos de aperturas de puerta

La DCU incluye un contador interno que muestra el nimero de ciclos de apertura de puerta. Se
trata de un contador de 8 digitos, por lo que al superar los 99.999.999 comenzaria desde 0 de
nuevo.

El contactor es transmitido durante la extraccién de datos de diagnosis local (ver capitulo
A.3.10.3.4.b).
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A.3.10.3.10. Resumen de codigos de destellos, codigos de diagnoésticos y prioridades

Codigo Prioridad Funcién Nombre Cédigo de .
. e an Comentario para operador
destello diagnéstico
Cable roto en el circuito de la
1x A b puerta del motor de puerta. 1 .
. . Una puerta abierta se cerrara de
Fallo en el interruptor fin de . R P
2X A a " ” 2 inmediato. El motor serd activado por un
carrera de “puerta cerrada (s . el
méximo de 3 minutos (proteccion térmica)
. . Una puerta abierta se cerrara de
Fallo en el interruptor fin de . R P
2X A a “ » 3 inmediato. El motor serd activado por un
carrera de “puerta cerrada (- . R
maéximo de 3 minutos (proteccion térmica)
Las sefiales de los interruptores
2x A b de fin de carrera de “puerta 45 -
cerrada” son diferentes.
La puerta no se desbloquea en 3
3x A b P a 4 -
segundos.
4 A b Fallo del relé de seguridad 8 Diagrama del bloque de la DCU:
X interna de la DCU. E303175R03 (Jumper JP3 & JP4)
5x A b Fallo del sensor de posicién de la 5 Niimero movimientos de puerta = 3
puerta.
Cortocircuito en la salida de la
6X A C DCU por activacion del freno 18
electromagnético.
Fallo del dispositivo de bloqueo
7x A a P a 43 -
de la puerta.
8 A d La puerta abandona la posicién 44 Se activard el motor de impulsion de la
X de cierre no permitido. puerta en direccion de cierre
Deteccion de obstruccion
activada durante un nimero . . ) _
Ox A b determinado de secuencias de 6 Numero de secuencias de cierre = 3.
cierre consecutivas.
Fallo de comunicacién del bus de
10x B c d 41 -
atos.
El control de'la‘comente del NGmero intentos de apertura = 3
motor se activé durante la . .
, Después de estos intentos la puerta se
11x B d apertura en un numero 7 =
. . para y acepta la posicién alcanzada como
determinado de intentos de L . R
R la maxima apertura disponible.
apertura consecutivos.
12x B d Cortocircuito en la salida Al de 13 Puerta abierta.
la DCU.
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Céodigo Prioridad Funcién Nombre Cddigo de .
. s Comentario para operador
destello diagnéstico

12x B d Cortocircuito en la salida 14 Luz de los pulsadores de apertura.
A2 de la DCU.

12x B d Cortocircuito en la salida 15 Luz del indicador exterior de la
A3 de la DCU. puerta.

12x B d Cortocircuito en la salida 16 Alarma sonora de cierre.
A4 de la DCU.

12x B d Cortocircuito en la salida 19 Dispositivo de emergencia sonoro.
A6 de la DCU.

12x B d Cortocircuito en la salida 20 Dispositivo luminoso de
A7 de la DCU. emergencia.
Cortocircuito en la salida A8 de

12x B d la DCU. 21 Fallo resumen.

13x B c Fallq en el pulsador de la hoja 32 La seﬁ_a}l d_el puI‘sador esta fija, tiempo de
izquierda de la puerta. duracion = 1 minuto.

14x B d rallo en Ia' bater|_a delre§erva de 22 Tod('>s los datos de diagndsticos del sistema
a memoria de diagndsticos. se pierden.

a) La puerta se detiene. Sélo se puede volver a poner en funcionamiento cortando el voltaje

de la DCU y encendiéndolo de nuevo.

La puerta se detiene y se puede volver a poner en marcha tal y como se describe en el
capitulo A.3.10.3.3.

La puerta no se detiene. El componente no se usara mas en futuras funciones de la puerta.

La puerta no se detiene y no hay cambios en futuras funciones de la puerta.
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A.3.10.4.

Descripcion del codigo de diagndsticos

El sistema de diagndstico de la puerta detectara los siguientes datos de diagndsticos. Todos los
codigos de diagndsticos estaran indicados en el LED rojo de “ERROR” en la DCU por un cddigo de
destellos con su consiguiente significado (consulte el capitulo A.3.10.3.7)

Cdédigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

Criterio diagnéstico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

1

Cable roto en el circuito del motor impulsor de la puerta.

Motor impulsor de puerta activado (en direccion de apertura o cierre)
El motor impulsor de la puerta estd activado, pero no se detecta
corriente alguna.

Si el motor impulsor de la puerta estd activado de nuevo y se detecta
corriente.

Comprobar el circuito del motor, el cableado y el circuito de salida de
la DCU.

Cdédigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

Criterio diagnéstico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

2

Fallo de “puerta cerrada” del interruptor fin de carrera.

Motor impulsor de la puerta activado (en sentido de apertura o cierre)
y el interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada” indica una
puerta cerrada.

Cuando el motor de impulsién de la puerta se activa y el sensor de
posicion de la puerta detecta movimiento de la puerta.

Si el interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada” indica una
puerta sin cerrar.

Comprobar el ajuste y cableado del interruptor de fin de carrera de
“puerta cerrada” y la entrada del circuito de la DCU.

Cddigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

Criterio diagnéstico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

3

Fallo del interruptor fin de carrera “puerta cerrada”.

Motor impulsor de puerta activado (en sentido de apertura o cierre) y
el interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada” indica una puerta
cerrada.

Sin aumento identificable de la corriente del motor con la puerta
cerrada.

Aumento normal (identificable) de la corriente del motor con la
puerta cerrada.

Comprobar el ajuste y el cableado del interruptor de fin de carrera de
“puerta cerrada” y el circuito de entrada de la DCU.
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Cddigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

Criterio diagnéstico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

4

La puerta no se desbloquea en 3 segundos.

El motor impulsor de la puerta estd activado (en sentido de apertura o
cierre) y el interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada” indica
que la puerta esta cerrada.

El motor impulsor de la puerta estd activado en sentido de apertura,
pero después de 3 segundos el interruptor de fin de carrera de
“puerta cerrada” todavia indica que hay una puerta cerrada y el
sensor de posicién de la puerta no detecta que haya movimiento.

Si el interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada” indica que hay
una puerta sin cerrar.

Comprobar que el mecanismo del motor de impulsion de la puerta
funciona sin dificultades, el ajuste de la puerta, la funcidn del relé de
seguridad y el circuito de entrada de la DCU.

Cdédigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

Criterio diagnéstico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

5

Fallo del sensor de posicién de la puerta.

Motor de impulsién de la puerta activado (en sentido de apertura o
cierre)

No se reciben pulsos del sensor de posicién de la puerta tras una serie
de movimientos consecutivos de la puerta.

Si se volviera a recibir al menos 1 pulso del sensor de posicidn de la
puerta.

Comprobar el sensor de posicion de la puerta y el circuito de entrada
de la DCU.

Cddigo diagndstico:
Estado:

Requisito:

Criterio diagnéstico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

6

La deteccion de obstrucciones estaba activada durante el cierre
durante una serie de cierres consecutivos.

Motor de impulsidon de la puerta activado (en sentido de cierre) y el
interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada” indica que hay una
puerta sin cerrar.

La corriente del motor o el control del recorrido-/tiempo estaba
activado durante una serie de cierres consecutivos, y la puerta no
llegd a cerrarse del todo mientras tanto.

Si el interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada” indica que hay
una puerta cerrada.

Comprobar el mecanismo de impulsidon de la puerta, el movimiento y
ajuste de la puerta, el ajuste y el cableado del interruptor de fin de
carrera de “puerta cerrada” y el circuito de entrada de la DCU.
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Cddigo diagndstico:
Estado:

Requisito:

Criterio diagndstico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

7

El control de la corriente del motor estaba activado durante una serie
de intentos consecutivos de apertura

El motor de impulsién de la puerta activado (en sentido de apertura) y
el interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada” indican una puerta
sin cerrar.

El control de la corriente del motor o del recorrido-/tiempo estaba
activado durante una serie consecutiva de intentos de apertura.

Si se manda una orden de apertura (a una puerta cerrada) y la puerta
se abre del todo sin ninguna interrupcidon durante el proceso de
apertura.

Comprobar la entrada de sefial del sensor de posicién de la puerta de
la DCU, el mecanismo de la puerta, su movimiento, el ajuste de la
misma, el ajuste y el cableado del final de carrera de “puerta cerrada”
y el circuito de entrada de la DCU.

Cddigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

Criterio diagnéstico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

8

Fallo del relé interno de seguridad de la DCU

Ninguno.

El estado del relé de seguridad (comprobado por la sefial “relé de
seguridad de observacion”, el cual estd integrado directamente a la
.UP) no corresponde a las sefales de activacion del relé.

Si el estado légico del relé de seguridad corresponde a las sefiales de
activacion.

Comprobar la activacion del relé de seguridad de acuerdo al diagrama
de bloque de la DCU y de acuerdo al diagrama de cableado, o si no la
DCU tendra que reemplazarse.

Cdédigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

Criterio diagnéstico:

Obviar diagnostico:

Remedio posible:

13

Cortocircuito en la salida A1 de la DCU

Salida Al activada

La salida Al esta activada y la corriente excede el valor nominal o la
DCU ha detectado un cortocircuito.

Si la salida Al estd activada y la corriente no excede la corriente
nominal y ademas la DCU no ha detectado ningun cortocircuito.
Comprobar el componente conectado a la salida Al, cableado y Ila
salida de la DCU.

Cadigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

14
Cortocircuito en la salida A2 de la DCU.
Salida A2 activada.
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Criterio diagnéstico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

La salida A2 esta activada y la corriente excede el valor nominal o la
DCU ha detectado un cortocircuito.

Si la salida A2 estd activada y la corriente no excede la corriente
nominal y la DCU no ha detectado ningun cortocircuito.

Comprobar el componente conectado a la salida A2, el cableado y la
salida de la DCU.

Cadigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

Criterio diagnostico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

15

Cortocircuito en la salida A3 de la DCU.

Salida A3 activada.

La salida A3 esta activada y la corriente excede el valor nominal o la
DCU ha detectado un cortocircuito.

Si la salida A3 estd activada y la corriente no excede la corriente
nominal y la DCU no ha detectado ningun cortocircuito.

Comprobar el componente conectado a la salida A3, el cableado y la
salida de la DCU.

Cadigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

Criterio diagndstico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

16

Cortocircuito en la salida A4 de la DCU.

La salida A4 estd activada.

La salida A4 esta activada y la corriente excede el valor nominal o la
DCU ha detectado un cortocircuito.

Si la salida A4 esta activada y la corriente no excede la corriente
nominal y la DCU no ha detectado ningun cortocircuito.

Comprobar el componente conectado a la salida A4, el cableado y la
salida de la DCU.

Cdédigo diagndstico:
Estado:

Requisito:

Criterio diagnéstico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

18

Cortocircuito en la salida de la DCU para la activacion del freno
electromagnético.

La salida del freno electromagnético esta activada.

La salida estd activada y la corriente excede el valor nominal o la DCU
ha detectado un cortocircuito.

Si la salida esta activada y la corriente no excede la corriente nominal
y la DCU no ha detectado ningun cortocircuito.

Comprobar el freno electromagnético, el cableado y la salida de la
DCU.

Cadigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

19
Cortocircuito en la salida A6 de la DCU.
La salida A6 esta activada.
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Criterio diagnéstico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

La salida A6 esta activada y la corriente excede el valor nominal o la
DCU ha detectado un cortocircuito.

Si la salida A6 estd activada y la corriente no excede la corriente
nominal y la DCU no ha detectado ningun cortocircuito.

Comprobar el componente conectado a la salida A6, el cableado y la
salida de la DCU.

Caodigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

Criterio diagnostico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

20

Cortocircuito en la salida A7 de la DCU.

Salida A7 activada.

La salida A7 esta activada y la corriente excede el valor nominal o la
DCU ha detectado un cortocircuito.

Si la salida A7 estd activada y la corriente no excede de la corriente
nominal y la DCU no ha detectado ningun cortocircuito.

Comprobar el componente conectado a la salida A7, el cableado y la
salida de la DCU.

Cadigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

Criterio diagndstico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

21

Cortocircuito en la salida A8 de la DCU.

Salida A8 activada.

La salida A8 esta activada y la corriente excede el valor nominal o la
DCU ha detectado un cortocircuito.

Si la salida A8 esta activada y la corriente no excede la corriente
nominal y la DCU no ha detectado ningun cortocircuito.

Comprobar el componente conectado a la salida A8, el cableado y la
salida de la DCU.

Cdédigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

Criterio diagnéstico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

22

Fallo en la bateria de reserva de la memoria de diagnésticos.

Encender el suministro de voltaje de la DCU.

La bateria de reserva del NOVRAM no funciona cuando no hay
suministro de voltaje.

Si la bateria de reserva vuelve a funcionar cuando se activa el
suministro de voltaje.

Cambiar el NOVRAM instalado en la DCU.

Cdédigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

Criterio diagnéstico:

32

Fallo del pulsador de apertura de la hoja de la puerta

El pulsador de apertura esta libre para abrir la puerta

La sefial de entrada estd mas tiempo activada que el tiempo fijo de
duracién.
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Obviar diagnostico:

Remedio posible:

Si la DCU no detecta mas ninguna activacién del pulsador de apertura
de la puerta.

comprobar el pulsador de apertura de la hoja de la puerta, el circuito
de entrada de la DCU y el cableado.

Cdédigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

Criterio diagnéstico:

Obviar diagnéstico:
Remedio posible:

41

Fallo en el bus de comunicacién de datos.

Ninguno.

La conexidn del bus de datos se interrumpe.

Si la conexién del bus de datos vuelve a funcionar.

Comprobar el cable del bus de datos, los conectores y la interfaz del
bus.

Cadigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

Criterio diagnéstico:

Obviar diagnéstico:
Remedio posible:

43

Fallo del dispositivo de bloqueo de la puerta.

La puerta esta cerrada completamente.

La puerta se desbloquea durante el test de bloqueo del freno
electromagnético (el motor de impulsién de la puerta esta activado en
direccién de apertura, sin embargo el freno electromagnético no esta
desbloqueado)

Si la puerta se queda cerrada durante la prueba de bloqueo.
Comprobar el ajuste mecdnico del dispositivo de liberacién de
emergencia, el ajuste del interruptor de fin de carrera del dispositivo
de liberacion de emergencia, el mecanismo de bloqueo de la puerta,
el mecanismo de la puerta, el ajuste y el cableado del interruptor de
fin de carrera de “puerta cerrada” y el circuito de entrada de la DCU.

Cdédigo diagndstico:
Estado:
Requisito:

Criterio diagnéstico:

Obviar diagnéstico:

Remedio posible:

44
La puerta abandona la posicion de cierre sin permiso.

La puerta se ha cerrado sin dar fallos y ninguna orden de apertura esta
activa.

El interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada” indica que hay una
puerta sin cerrar.

Si el interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada” indica de nuevo
una puerta abierta.

Comprobar el ajuste mecanico del dispositivo de liberacion de
emergencia, el ajuste del interruptor de fin de carrera del dispositivo
de liberacion de emergencia, el mecanismo de bloqueo de la puerta,
el mecanismo de impulsién de la puerta, el ajuste y el cableado del
interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada” y la entrada del
circuito de la DCU.
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Cadigo diagndstico:
Estado:

Requisito:
Criterio diagnéstico:

Obviar diagnéstico:
Remedio posible:

A.3.10.5. Tema

45

Las sefiales de los interruptores de fin de carrera de “puerta cerrada”
son diferentes.

Ninguno.

Las sefales de ambos interruptores de fin de carrera de “puerta
cerrada” son diferentes.

Si las sefiales vuelven a ser las mismas.

Comprobar el mecanismo de bloqueo de la puerta, el mecanismo de
impulsion de la puerta, el ajuste y el cableado de los interruptores de
fin de carrera de “puerta cerrada” y los circuitos de entrada de la DCU.

Tema Fecha Nombre
“A” 19.10.2001 Stefanescu
pagina 1 Documentos Usados: Descripcion de Interfaz RS: cambiada a T411115R23
articulo 1 Al - puerta abierta afiadida
articulo 2 A8 —“1” =fallo
articulo 3.6 Afadido el cédigo 13 de diagndstico
articulo 3.6 Anadido el codigo 32 de diagndstico
articulo 3.6 Cddigo 22 de diagndstico cambiado a 14x destellos
articulo 3.6 Cadigo 6 diagndstico: nimero de secuencias de cierres cambiadas a 3
articulo 3.6 Cadigo 41 de diagndstico: cambiado a prioridad B
articulo 4 Cddigo 13 de diagndstico afiadido
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A.3.11. Interfaz de comunicacién en serie R$485

A.3.11.1. Informacidn general:

Esta descripcion especifica la operacion de la interfaz de bus RS 485 que se establece entre el
Sistema — TCMS (LCU) y el IFE —Unidad de Control de Puerta (CUP) Tipo MDC-110RS4.

La interfaz trabaja de manera fija en una relacidn de terminal maestro (LCU) y subordinado (DCU) y
se usa para transmitir cédigos de diagndsticos, estados de Linea de trenes y versiones de software.

Cada convoy estd compuesto de seis vagones con 8 puertas de pasajeros en cada uno de ellos.

Hay una LCU por vagdn conectada a las DCU de cada puerta por medio de la interfaz bus RS485.
A.3.11.2. Interfaz fisica

La interfaz RS485 tiene las siguientes especificaciones:
(® Medio duplex (dos sistemas de principales)
(9600 bits por segundo.
11 bits transmitidos

1 bit de arranque

8 bits de datos

1 bit de paridad (par)

1 bit de parada

G

Aislado eléctricamente a 100VDC de suministro de la DCU.

]

Fin de la terminacién posible por medio de puentes de cables al conector SUB-D bus
RS485.

® Dos conectores (macho/hembra) SUB-D de 9 polos con Alojamiento metdlica —
instalados a la Alojamiento de metal de la DCU.

EMC — concepto de revestimiento:

Debe usarse un cable doble rizado revestido y unos conectores SUB-D de
Alojamiento metalico (Alojamiento conectado al revestimiento del cable)

(v Diagrama de cableado principal:
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A.3.11.3. Comunicacion
A.3.11.3.1. General

Los mensajes intercambiados entre la LCU y la DCU se transmitiran en paquetes de comunicacion
de bytes de longitud variable.

La LCU siempre actua de terminal maestro en la comunicacion del RS485 y tiene que iniciarse todas
las actividades en el bus. La LCU sondea de forma continua la DCU.

Hay dos tipos de paquetes especificados para usar en el bus RS485:
Comunicacion de datos en tiempo real:
Con este paquete, los datos se intercambiardn en tiempo real tanto desde el
terminal maestro de la DCU como desde la DCU al terminal maestro.
Llamada de pardmetros:

Este tipo de paquete tiene el propdsito de interpretar las versiones de software de la

DCU.
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A.3.11.3.2. Formato general del paquete

Un paquete consiste en dos secciones diferentes - cabecera y datos.

- Laseccién de cabecera contiene la informacién que define el contenido y el contexto

del mensaje.

- La seccion de datos contiene los datos transmitidos (por ejemplo, los cédigos de

diagndsticos)

Estructura principal de un paquete:

Byte #
1
2
3 Longitud del paquete
4
4+1 byte de datos 1
44N byte de datos N
5+N Campo de total de control de datos (MSB)
6+N Campo de total de control de datos (LSB)
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Destino: Contiene la direccién de la unidad de control que recibira el
mensaje.
Las DCU sélo mandan mensajes al terminal maestro (LCU) con la
direcciéon 01H.

Origen: Contiene la direccidn de la unidad de control que manda los

mensajes.

Ubicacion de las puertas:

Direcciones Bus:

Debido al sistema bus RS485 cada DCU tiene que codificarse de acuerdo a su ubicacién
en el vagén (numero de puerta)

La codificacion se realiza por medio de las entradas E6, E7, E8 y E9 de la DCU de acuerdo
a la siguiente tabla.

Los puentes de cables se pueden instalar directamente al conector X16 por medio de
bornes X9.12 — X9.15 (+100VDC) y los bornes X9.6 — X9.9 (entradas de codificacién)
Consulte el diagrama de cables E303175R01.

E6 E7 E8 E9
X9.6 X9.7 X9.8 X9.9
N° puerta bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 direccion bus
1 0 0 0 1 11H
2 0 0 1 0 12H
3 0 0 1 1 13H
4 0 1 0 0 14H
5 0 1 0 1 15H
6 0 1 1 0 16H
7 0 1 1 1 17H
8 1 0 0 0 18H
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A.3.11.3.3.

Longitud del paquete:

Cadigo:

Campo de datos

Campo del total de control

Contiene el niumero de todos los bytes que constituyen el
mensaje completo (incluyendo: Destino, Origen, Longitud,
Cddigo, Subcddigo, Byte de datos 1 — Byte de datos N, Total de
control MSB y Total de control LSB)

Si se requiere una comunicacién de datos en tiempo real desde
el terminal maestro la longitud de la respuesta desde la DCU es
10H.

Si se requiere una llamada de los parametros desde el terminal
maestro, la longitud de la respuesta desde la DCU es 13H.

Este byte define el tipo de paquete. Hay especificados dos tipos
de paquetes para usar con el bus RS485:

01H.....cédigo para una “comunicacién de datos en tiempo
real”

09H.....cédigo para una “llamada de parametros”

Contiene los bytes de datos que hay que transmitir. Para
obtener una descripcién mas detallada consulte el articulo 4.

Contiene un total de control CRC-16 para el paquete completo
(del byte 1 al 4+N) Se manda en primer lugar la MSB y después
la LSB.

También se llama a la CRC-16 cddigo polinomial y usa el
standard CCITT x + x> + x°> + 1 (0x11021) como polinomial
generador.

Tratamiento de fallos

A.3.11.3.3.a.La DCU comprobara de forma continuada los paquetes de informacién
recibidos por medio de los siguientes procedimientos:

a) comprobando la paridad al final de cada byte transmitido y
b) comprobando el total de control al final de cada transmisién de paquetes.

Un paquete recibido sélo se aceptard si no ocurre ningun fallo durante la

transmision.

Los paquetes invalidos se descartaran y no se mandara ninguna respuesta al terminal

maestro.
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A.3.11.3.3.b. La operacion de la comunicacion del RS485 esta bajo control en todo momento por

medio de:

a) un control por sondeo (se activa cuando el tiempo de sondeo excede los 5
segundos) y

b) un control de validacién de paquetes (se activa si no se recibe ningln

paquete valido en 5 segundos)
Si uno de los sistemas de control se activa, se indicara un error de comunicacion en
el LED rojo de la DCU (cddigo de destello 10) Incluso en esta situacion la DCU
controla con normalidad la interfaz de comunicacién. La indicacién se apagara
automaticamente cuando se restablezca la comunicaciéon con normalidad.

A.3.11.4. Especificacion de paquetes

A.3.11.4.1. Tiempo muerto de respuesta

III

Una “comunicacion de datos en tiempo real”, o un paquete de “llamada de pardametros” mandado

a la DCU recibird una respuesta (tiempo de respuesta en mandar el primer byte del paquete de
respuesta) en 20 ms.

A.3.11.4.2. Comunicacion de datos en tiempo real — cédigo 01H
Este tipo de paquete de datos se intercambiara en tiempo real desde el terminal maestro a las DCU

y viceversa.

Se mandaran periédicamente este tipo de paquetes de vuelta a todas las DCU y activa un paquete
de respuesta desde las DCU.

Comunicacién de datos en tiempo real desde el terminal maestro de la DCU:

Posicion Caodigo Tipo Descripcion

1 Destino Byte Direccidon de la DCU a la cual hay que mandar el paquete.
2 Origen 01H Direccién del terminal maestro.
3 Longitud 07H Longitud del paquete (nUmero de Bytes)
4 C 01H Cddigo de la “comunicacion de datos en tiempo real”.
5 MAN Byte Descripcidon = consulte tabla de abajo.
6 CRCH Byte CRC —total de control 16 — MSB.
7 CRCL Byte CRC - total de control 16 — LSB.
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Descripcién de Byte MAN:

Byte. Bit Descripcion Valencia 0 Valencial
MAN.O Abrir puerta Puerta inactiva Habilitada activa
MAN.1 Puerta abierta Puerta inactiva Puerta activa
MAN.2 Puerta cerrada Cerrada inactiva Cerrada activa
MAN.3 Sin usar
MAN.4 Sin usar
MAN.5 Sin usar
MAN.6 Reinicio del contador de ciclos de la puerta Reinicio inactivo Reinicio activo
MAN.7 Sin usar
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Respuesta de la DCU al terminal maestro (comunicacién de datos en tiempo real)

Posicion Cédigo Tipo Descripcion
1 Destino 01H Direccidn del terminal maestro.
2 Origen XX Direccion de la DCU que manda el paquete.
3 Longitud 10H Longitud del paquete (nUmero de Bytes)
4 C 01H Codigo para la “comunicacion en tiempo real”.
5 EST1 Byte Datos de estado — consultar abajo.
6 EST2 Byte Datos de estado — consultar abajo.
7 AVE1l Byte Datos de diagndsticos — consultar abajo.
8 AVE2 Byte Datos de diagnésticos — consultar abajo.
9 AVE3 Byte Datos de diagndsticos — consultar abajo.
10 AVE4 Byte Datos de diagndsticos — consultar abajo.
11 DCNT Byte Contador de ciclos de la puerta— MSB  parte inferior.
12 DCNT Byte Contador de ciclos de la puerta — MSB  parte superior.
13 DCNT Byte Contador de ciclos de la puerta —LSB  parte inferior.
14 DCNT Byte Contador de ciclos de la puerta —LSB  parte superior.
15 CRCH Byte CRC — total de control 16 — MSB.
16 CRCL Byte CRC - total de control 16 — LSB.

Byte. Bit Descripcion Valencia 0 Valencia 1
EST1.0 Velocidad cero (SNM) En movimiento Velocidad cero
EST1.1 Abrir puerta (SDE) Puertas no habilitadas Puertas habilitadas
EST1.2 Puerta abierta (SDO) Sin apertura Orden de apertura
EST1.3 Puerta cerrada (SDC) Sin cierre Orden de cierre
EST1.4 Pulsador de apertura de puerta Desactivado p. b. activado
EST1.5 Sin usar
EST1.6 Fallo general — prioridad A Sin fallo “A” —fallo activo
EST1.7 Fallo general — prioridad B Sin fallo “B” —fallo activo
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Byte. Bit Descripcion Valencia 0 Valencia 1
EST2.0 Puerta abierta completamente (DFO) Sin abrir del todo Abierta del todo
EST2.1 Puerta cerrada izquierda Puerta sin cerrar Cerrada
EST2.2 Puerta cerrada derecha Puerta sin cerrar Cerrada
EST2.3 Dispositivo de emergencia activado (DEM) Dispositivo sin activar Dispositivo activado
EST2.4 Condena de puerta activado (DIS) Dispositivo sin activar Dispositivo activado
EST2.5 Pulsador de mantenimiento activado Pulsador sin activar Pulsador activado
EST2.6 Sin usar
EST2.7 Sin usar

Byte. Bit Descripcion Cdédigo de diagn. | Valencia | Valencia

0 1
AVE1.0 Cable roto en el circuito del motor impulsor de la puerta 1 OK Fallo
AVE1.1 Fallo del interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada” 2 OK Fallo
AVE1.2 Fallo del interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada” 3 OK Fallo
AVE1.3 Las sefales de los interruptores de fin de carrera de 45 OK Fallo
“puerta cerrada” son diferentes
AVE1l.4 La puerta no se desbloquea en 3 segundos 4 OK Fallo
AVE1.5 Fallo del relé interno de seguridad de la DCU 8 OK Fallo
AVE1.6 Fallo del sensor de posicién de la puerta 5 OK Fallo
AVE1.7 Sin usar
AVE2.0 Cortocircuito en la salida A5 de la DCU para activar el freno 18 OK Fallo
electromagnético
AVE2.1 Fallo del dispositivo de bloqueo de la puerta 43 OK Fallo
AVE2.2 La puerta abandona la posicién de cerrada sin permiso 44 OK Fallo
AVE2.3 La deteccidn de obstrucciones se activé durante el cierre 3 6 OK Fallo
veces
AVE2.4 Fallo de comunicacién del bus de datos 41 OK Fallo
AVE2.5 El control de la corriente del motor durante la apertura se 7 OK Fallo
activo 3 veces
AVE2.6 Sin usar
AVE2.7 Sin usar
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Byte. Bit Descripcion Cddigo | Valencia | Valencia
di::n. 0 1

AVE3.0 Cortocircuito en la salida A2 de la DCU 14 OK Fallo

AVE3.1 Cortocircuito en la salida A3 de la DCU 15 OK Fallo

AVE3.2 Cortocircuito en la salida A4 de la DCU 16 OK Fallo

AVE3.3 Cortocircuito a la salida A6 de la DCU 19 OK Fallo

AVE3.4 Cortocircuito a la salida A7 de la DCU 20 OK Fallo

AVE3.5 Cortocircuito a la salida A8 de la DCU 21 OK Fallo

AVE3.6 Fallo del pulsador de apertura de la puerta 32 OK Fallo

AVE3.7 Cortocircuito en la salida Al de la DCU 13 oK Fallo

AVE4.0 Fallo de la bateria de reserva de la memoria de diagndsticos 22 OK Fallo

AVE4.1 Sin usar

AVE4.2 La puerta no se llega a abrir completamente en 5 segundos durante OK Fallo
la apertura

AVE4.3 La puerta no llega a cerrarse completamente en 10 segundos OK Fallo
durante el cierre

AVE4.4 Sin usar

AVE4.5 Sin usar

AVE4.6 Informacién de que la puerta tiene que condenarse (fallo prioridad OK Fallo
A activo)

AVE4.7 Las sefiales de los cables eléctricos y del bus son diferentes OK Fallo
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Si ocurre un fallo se grabara en la DCU y se transmitird a la LCU hasta que la situacion que lo

provoca se solucione y la transmisidn de la LCU sea satisfactoria.

*Contador de ciclos de la puerta (BCD — codificado):

El nimero de ciclos de la puerta se transmitird en 2 MENSAIJES (4 bytes — 8 cuartetos de bytes)

Formato de la transmision del contador del ciclo de la puerta:

valencia ejemplo
LSB — parte inferior — cuarteto inferior 10° 2
LSB — parte inferior — cuarteto 101 4
superior
LSB — parte superior — cuarteto 10?2
inferior
LSB — parte superior — cuarteto 103 2
superior
MSB — parte inferior — cuarteto 104 3
inferior
MSB — parte inferior — cuarteto 10° 5
superior
MSB — parte superior — cuarteto 10°
inferior
MSB — parte superior — cuarteto 107
superior
Numero de ciclos de puerta: 5 3 2 1 4 2
Modificacion: Rev.-3 AnsaldoBreda 65/290
C6digo Seguro De Verificacién z| eyLPwu/ 5HcMBpDHU5J8Q== Estado Fechay hora

Firmado Por Maria Lorenzo Moral Firmado (CSV) 05/04/2021 08:56:26
Maria Angeles Diez Garzén Firmado (CSV) 05/04/2021 08:53:40
Observaciones Pé4gina 65/290

Url De Verificacion

https://portafirms. metronmadrid. net/verifirnma/code/ zl eyLPw/ 5HcMBpDHU5J8Q==



https://portafirmas.metromadrid.net/verifirma/code/emxleUxQd3UvNUhjTThwREh1NUo4UT09

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.3.11.4.3.

Llamada de parametros - cédigo 09H

El tipo de respuesta requerida esta definido por el subcddigo “SC”.

El contenido de este byte tiene que ser 02H, esto requiere una respuesta con la versién del
software de la DCU.

Peticidon desde el terminal maestro a la DCU:

Posicion Cédigo Tipo Descripcion
1 Destino Byte Direccion de la DCU a la cual se tiene que mandar el paquete
2 Origen 01H Direccidn del terminal maestro
3 Longitud 07H Longitud del paquete (nUmero de Bytes)
4 C 09H Cddigo para “llamada de parametros”
5 SC 02H Subcédigo — requiere las versiones de hardware y de software de la DCU
6 CRCH Byte CRC — total de control 16 - MSB
7 CRCL Byte CRC — total de control 16 - LSB
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

Metro de Madrid

COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO

DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Respuesta desde la DCU al terminal maestro:

Posicion Céodigo Tipo Descripcion

1 Destino 01H | Direccién del terminal maestro
2 Origen Byte | Direccién de la DCU que manda el paquete
3 Longitud 13H | Longitud del paquete (nimero de Bytes)
4 C 09H | Cddigo para la “llamada de parametros”
5 SC 02H | Subcdédigo — requiere las versiones de software y hardware de la DCU
6 NPS11 Byte |E (ASCII)
7 NPS12 Byte |4 (ASCII)
8 NPS13 Byte |0 (ASCII)
9 NPS14 Byte |4 (ASCII)
10 NPS15 Byte |2 (ASCII)
11 NPS16 Byte |2 (ASCII)
12 NPS17 Byte |9 (ASCII)
13 NPS18 Byte | (ASCII)
14 VPS11 Byte | Primera sefial de la version de software *
15 VPS12 Byte |Segunda sefial de la version de software*
16 VPS13 Byte | Tercera sefial de la versidn de software *
17 NUL 00H | Sefial de limitacion
18 CRCH Byte | CRC - total de control 16 - MSB
19 CRCL Byte | CRC - total de control 16 - LSB

*12 sefial de la versidn de software...ASCIl — codigo P (50H)

22 sefial de la version de software....ASCIl — cédigo 0....9 (30H....39H)
32 sefial de la version de software....ASCIl — cédigo 0....9 (30H....39H)
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000

Metro de Madrid

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.

AA4.l.

Listado de piezas

Informacién acerca del listado de piezas de repuesto

A.4.1.1. Informacidn general

El listado de piezas de repuesto consiste en dibujos y listados de piezas y es muy util para encontrar
el nimero de los componentes de la pieza requerida de la zona de la entrada de la puerta.

A.4.1.2.  Estructura del numero de la pieza IFE (columna del niimero de pieza)

El nUmero de pieza consiste en los siguientes grupos:

a) Numero de pieza, por ej.: T001756
b) Numero de categoria, por ej.: RO1

Al pedir piezas de recambio, aseglrese de indicar el nimero de la pieza completo, es decir,

incluyendo el nimero de pieza y el nimero de categoria.

A.4.1.3. Notas para encontrar componentes

La tabla de contenidos contiene todos los grupos de explosion con el correspondiente nimero de

pagina. Encontrard el nimero de la pieza correspondiente refiriéndose a la pagina indicada.

A.4.1.4. Clasificacién de los componentes de la puerta

El listado de recambios contiene en la columna “Tipo de pieza” una clasificacion de los
componentes clasificados de acuerdo a:

A Pieza desgastada.

B Recambios recomendados para almacenar de repuesto.

C Piezas standard y de construccidn que no estdn sometidas a desgaste.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.2. Entrada

Entrada completa - T0O03546R01
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO

DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

N° Numero de Pieza N° de pieza Denominacion Piezas /| Tipo
articulo IFE Cliente puerta
1 TO03568R01 Hoja derecha puerta 1 B
2 TO03568R02 Hoja izquierda puerta 1 B
3 T002741R34 Equipo motor 1 B
4 T307213R01 Placa de distancia 3 C
5 T307213R02 Placa de distancia 3 C
6 T304729R25 Rodillo estabilizador 2 B
T302816R79 Rodillo de brazo giratorio 1 B
8 T302816R80 Rodillo de brazo giratorio 1 B
9 1400977 Tornillo DIN 7984 - M 10 x 25 8 C
10 T408879R02 Excéntrica 2 C
11 1503437 Tornillo DIN 7991 -M 10 x 35 2 C
12 T407961R46 Arandela de seguridad 32 C
13 E900150R03 Partes — eléctricas 1 B
14 T407920R28 Escuadra 2 C
15 T202181R27 Manillas de salida de emergencia 1 B
16 T307165R41 Cable con manguito 1 B
19 6101007 Arandela DIN 1440 - 10 8 C
20 1203457 Tornillo DIN912-M 8x 35 14 C
21 6108857 Arandela DIN6796-D 8 18 C
22 0603877 Tornillo DIN933-M 10x 40 8 C
23 6108867 Arandela DIN 6796 -D 10 8 C
24 1504407 Tornillo DIN 7991 -M 12 x 35 6 C
25 1504317 Tornillo DIN7991-M 12 x 35 6 C
26 1203307 Tornillo DIN912-M 8x 25 4 C
27 T304977R03 Escuadra de estanqueidad superior 1 C
28 T202564R07 Escuadra de estanqueidad superior derecho 1 C
29 T202564R08 Escuadra de estanqueidad superior izquierdo 1 C
30 1202307 Tornillo DIN912-M6x 20 22 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

N° Numero de pieza Numero de Denominacion Piezas / | Tipo
articulo IFE pieza Cliente Puerta
31 5803307 Arandela DIN 125-6.4 22 C
34 T411126R01 Tuerca — borne 3 C
35 T407961R01 Arandela de seguridad 15 C
36 T407961R02 Arandela de seguridad 30 C
37 T407961R37 Arandela de seguridad 12 C
38 5202507 Tuerca DIN934-M 12 3 C
39 5804407 Arandela DIN 125-13 6 C
40 2605250 Tornillo DIN965-M5x 16 4 C
41 Tuerca DIN 6334 - M12 3 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.3. Hoja de puerta

A.4.3.1. Hojaderechade lapuerta - TO03568R01

Hoja derecha de la puerta - T0O03568R01
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

N° de N° de pieza N° de pieza Denominacién Piezas / Tipo
articulo IFE Cliente Puerta

2 T307230R01 Perfil de estanqueidad — marco 1 B

T307570R32 Cristal de la ventana 1 B
5 T409167R01 Placa de compresion 1 C
6 1500010 Tornillo DIN7991-M5x 16 1 C
7 T203258R47 Rail guia 1 C
8 0601500 Tornillo DIN933-M6x20 4 C
9 5803300 Arandela DIN 125-6,4 9 C
10 T306033R07 Goma de proteccion del cursor 1 B
11 T306031R05 Perfil bajo de estanqueidad 1 B
12 N400999R04 Etiqueta 1 C
14 T305972R01 Goma de estanqueidad 1 B
17 N401605R10 Gomacelular 3x6-1,6m 1 B
18 T202951R05 Escuadra 1 C
19 1500010 Tornillo DIN 7991-M5x 16 5 C
22 T409503R03 Calzo 1 B
28 E202701R27 Arbol del cable completo 1 B
29 N402152R02 Arandela de goma 1 B
31 1202120 Tornillo 1 C
32 N401521R01 Arandela de contacto 1 C
33 N401337R01 Etiqueta 1 C
40 N401666R02 Enchufe de proteccion 2 B
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

N° articulo | N2 de pieza N° de pieza Denominacién Piezas/ Tipo
IFE Cliente Puerta
41 N401099R03 Etiqueta-IFE 1 C
42 T409503R19 Calzo 1 B
47 7605660 Clavija cilindrica DIN 7 - 10 x 28 1 C
48 T409503R20 Calzo 1 B
49 T409503R14 Calzo 1 B
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NORMA TECNICA N2 795

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL
COCHES 7000

Metro de Madrid

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.3.2.  Arbol completo del cable - E202701R27

02,14
12,13

01

Arbol del cable completo - E202701R27

N° de N° de pieza N° de pieza Denominacién Piezas Tipo

articulo IFE cliente /
Puerta

E202701P27 Arbol del cable 1
Enchufe (incluido en Pos. 3) 1
N200067R01 Pulsador EAO BR56 —96 VDC 1
12 N401891R04 Cubierta del enchufe 1
13 N401893R12 Contacto rizado 4
14 N401748R01 Caja del enchufe 4

Modificacién: Rev.-3 AnsaldoBreda 75/290
C6digo Seguro De Verificacién z| eyLPwu/ 5HcMBpDHU5J8Q== Estado Fechay hora
Firmado Por Maria Lorenzo Moral Firmado (CSV) 05/04/2021 08:56:26
Maria Angeles Diez Garzén Firmado (CSV) 05/04/2021 08:53:40
Observaciones Pé4gina 75/290

Url De Verificacion

https://portafirms. metronmadrid. net/verifirnma/code/ zl eyLPw/ 5HcMBpDHU5J8Q==



https://portafirmas.metromadrid.net/verifirma/code/emxleUxQd3UvNUhjTThwREh1NUo4UT09

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO

DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.3.3.

Hoja izquierda de la puerta - T003568R02

03

49 14 32

09

31
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/ W
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/ 33
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1
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Hoja izquierda de la puerta - T0O03568R02

N° de N° de pieza N° de pieza Denominacion Piezas / Tipo
articulo IFE Cliente Puerta
2 T307230R02 Perfil de estanqueidad — marco 1 B
3 T307570R33 Cristal de ventana 1 B
5 T409167R01 Placa de compresion 1 C
6 1490000 Tornillo DIN7991-M5x10 1 C
7 T203258R48 Riel guia 1 C
8 0601500 Tornillo DIN933-M6x 20 4 C
9 5803300 Arandela DIN 125-6,4 10 C
10 T306033R08 Goma de proteccion del cursor 1 B
11 T306031R06 Parte baja del perfil de estanqueidad 1 B
12 N400999R04 Etiqueta 1 C
14 T305972R03 Goma de estanqueidad 1 B
17 N401605R10 Gomacelular 3x6-1,6m 1 B
18 T202951R06 Escuadra 1 C
19 1500010 Tornillo DIN7991-M5x 16 5 C
22 T409503R03 Calzo 1 B
28 E202701R26 Arbol de cable completo 1 B
29 N402152R02 Arandela de goma 2 B
31 1202120 Tornillo DIN912-M6x 12 1 C
32 N401521R01 Arandela de goma 1 C
33 N401337R01 Etiqueta 1 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

N° de Numero de N° de pieza Denominacién Piezas / Tipo
articulo pieza IFE Cliente Puerta
40 N401666R02 Enchufe protector 2 B
41 N401099R03 Etiqueta — IFE 1 C
42 T409503R19 Calzo 1 B
47 7605660 Zylinderstift DIN 7 -10x 28 1 C
48 T409503R20 Calzo 1 B
49 T409503R14 Calzo 1 B

Modificacion: Rev.-3 AnsaldoBreda

78/290

C6digo Seguro De Verificacién z| eyLPwu/ 5HcMBpDHU5J8Q== Estado Fechay hora
Firmado Por Maria Lorenzo Moral Firmado (CSV) 05/04/2021 08:56:26
Maria Angeles Diez Garzén Firmado (CSV) 05/04/2021 08:53:40
Observaciones Pé4gina 78/290

Url De Verificacion

https://portafirms. metronmadrid. net/verifirnma/code/ zl eyLPw/ 5HcMBpDHU5J8Q==



https://portafirmas.metromadrid.net/verifirma/code/emxleUxQd3UvNUhjTThwREh1NUo4UT09

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.3.4. Arbol de cable completo - E202701R26

02,14
12,13 o1
02,14
Arbol de cable completo - E202701R26
N° de Numero de | Numero de pieza Denominacién Piezas / Tipo
articulo pieza IFE Cliente Puerta
1 E202701P26 Arbol de cable 1 C
2 Enchufe (incluido in Pos. 3 6 Pos. 4)
3 N200067R01 Pulsador EAO BR56 —96 VDC 1 C
4 N200068R0O1 Luz de alarma 96VDC 1 C
12 N401891R04 Cubierta de enchufe 1 C
13 N401893R12 Contacto rizado 6 C
14 N401748R01 Alojamiento del enchufe 8 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.4. Mecanismo

A.44.1. Mecanismo completo - T002741R34
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

FECHA 03/21

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Mecanismo completa - T002741R34

N° de Numero de | Numero de pieza Denominacion Piezas / Tipo
articulo pieza IFE Cliente Puerta
1 T002777R53 Consola de soporte 1 C
2 T202429R11 Soporte de montaje izquierdo 1 C
3 T102358R10 Soporte de montaje central 1 C
4 T202429R12 Soporte de montaje derecho 1 C
5 T402216R63 Barra guia 2 C
6 T103329R30 Carro izquierdo completo 1 C
7 T103329R29 Carro derecho completo 1 C
8 T203156R42 Riel guia izquierdo 1 C
9 T203156R41 Riel guia derecho 1 C
10 T202825R53 Unidad de freno electromagnético/embrague 1 C
11 T102955R51 Unidad eje 1 C
12 T408527R01 Escuadra 1 C
13 T203180R02 Unidad motora de accionamiento 1 C
15 T202599R09 Unidad de interruptor derecho 1 C
16 T202599R10 Unidad de interruptor izquierdo 1 C
18 T407867R13 Palanca 1 C
19 T202411R13 Mecanismo de liberacién 1 C
20 T409423R21 Conexion 1 C
21 T305483R01 Tapa completa 1 C
24 14023065 Chapa metalica de soporte 1 C
25 T403595R72 Arandela de seguridad 8 C
40 0006000 Unidn de cojinete y bola 4 C
44 N401099R01 Etiqueta —IFE 1 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

N° de N° de pieza N° de pieza Denominacién Piezas / Tipo
articulo IFE Cliente Puerta
45 N300299R12 Conexién por cadena con perno 2 C
47 1304700 Pasador 13 C
48 N400588P03 Grapa de seguridad 4 SXN 2 C
60 1203157 Tornillo DIN912-M8x 16 6 C
61 1502200 Tornillo DIN7991-M 8 x 16 3 C
62 1203457 Tornillo DIN 912 -M 8 x 35 2 C
63 0602860 Tornillo DIN 933 -M 8x45 1 C
64 1703107 Tornillo DIN 603 —M 10 x 25 4 C
65 1702207 Tornillo  DIN 603 —M 8 x 35 7 C
66 0601607 Tornillo DIN933-M6x 20 10 C
67 1701807 Tornillo DIN 603 —M 6 x 20 4 C
68 0402508 Tornillo DIN931-M6x45 4 C
69 1202107 Tornillo DIN912-M6x 12 4 C
70 2204301 Tornillo  DIN 7985-M 5x 12 3 C
71 2204100 Tornillo DIN7985-M5x6 10 C
72 2606601 Tornillo DIN965-M3x6 4 C
73 1701807 Tornillo DIN 603 -M 6 x 20 2 C
80 5202107 Tuerca DIN934-M 10 4 C
81 5201707 Tuerca DIN934-M8 9 C
82 5303007 Tuerca DIN936-M 8 2 C
83 5201407 Tuerca DIN934-M6 11 C
90 6108867 Arandela de seguridad DIN 6796 - D 10 4 C
91 6108857 Arandela de seguridad DIN 6796 -D 8 14 C
92 6108847 Arandela de seguridad DIN 6796 - D 6 21 C
93 6301057 Arandela DIN 9021-B 38,5 4 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

N° articulo | Numero de | Nimero de pieza Denominacion Piezas / Tipo
pieza IFE Cliente Puerta
94 5803307 Arandela DIN 125-6.4 8 C
95 6301027 Arandela DIN9021-B6,4 4 C
96 6501207 Arandela de seguridad DIN 127 -B6 2 C
97 9251150 Disco localizador DIN 988 - 20x28x0,1 1 C
98 9251170 Disco localizador DIN 988 - 20x28x1 1 C
99 9251160 Disco localizador DIN 988 - 20x28x0,3 1 C
120 1304500 Pasador 1 C
121 2204301 Tornillo DIN 7985-M 5 x 12 2 C
122 1304700 Pasador 2 C
123 N402019R01 Etiqueta de destino 1 C
124 N401218R01 Pasador 2 C
125 E100800R33 Cableado completo 1 B
126 3ED01922R2 Door control unit MDC-110RS4 1 C
2
127 0600510 Tornillo DIN933-M5x12 4 C
128 N450000R64 Arandela 4 C
129 T305130R13 Placa de cierre 1 C
130 1202107 Tornillo DIN912-M6x 12 1 C
131 5803307 Arandela DIN 125-6.4 1 C
132 N401521R01 Arandela de contacto 2 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.4.2. Carro izquierdo completo - T103329R30
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Carro izquierdo completo - T103329R30

N° articulo | Nimero de N° de pieza Denominacion Piezas / Tipo
pieza IFE Cliente Puerta

1 T102531R90 Portador de la hoja de la puerta 1 C
2 T305097R46 Soporte del portador de la hoja 1 C
3 T305107R18 Soporte del portador de la hoja 1 C
4 0006000 Unidn de cojinete y bola 2 C
5 9251160 Disco localizador DIN 988 - 20x28x0,3 1 C
6 9251150 Disco localizador DIN 988 - 20x28x0,1 1 C

T202401R58 Carro 1 C
8 T405094R02 Arandela de engrase 1 C
9 N300147R18 Cojinete linear 2 C
10 8403400 Grapa de seguridad DIN 472 -162x 2 C
11 9701507 Engrasador 1 C
12 0403457 Tornillo DIN931-M 8x55 3 C
13 5803807 Arandela DIN 125-8.4 6 C
14 6108857 Arandela de seguridad DIN6796-D 8 6 C
15 T400985R01 Rodillo 1 B
16 8300700 Grapa de seguridad DIN471-A12x1 1 C
17 T408677R01 Escuadra 1 C
18 T403595R75 Arandela 4 C
19 5201707 Tuerca DIN934-M8 6 C
20 N401284R02 Enchufe de proteccién cénico 2 C
22 N400826R31 Goma paragolpes 1 B
23 5202107 Tuerca DIN934-M 10 1 C
24 N401666R02 Enchufe protector 1 C
26 9251170 Disco localizador DIN988-20x28x 1 1 C
29 2204301 Tornillo DIN 7985 -M5 x 12 1 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

N° articulo | Numero de | Nimero de pieza Denominacién Piezas / Tipo
pieza IFE Cliente Puerta
30 0403507 Tornillo DIN 931-M 8 x 60 3 C
31 T408657R01 Excéntrica 1 C
32 T304991R14 Consola de interruptores 1 C
35 0600450 Tornillo DIN933-M5x10 2 C
36 6108837 Arandela de seguridad DIN 6796-D 5 2 C
37 T305215R01 Horquilla 1 C
38 N400244P56 Grapa de seguridad 12 SXN 4 C
39 T406422R06 Perno 2 C
40 T408887R07 Escuadra de cierre 1 C
41 N300299R11 Conexidn por cadena con taladro 1 C
42 2505937 Tornillo DIN923-M5x6 1 C
43 5803807 Arandela DIN 125-8.4 1 C
44 2602500 Tornillo DIN965-M3x8 2 C
45 T409516R01 Soporte de enchufe 1 C
46 2604200 Tornillo  DIN 965-M 4 x 10 2 C
47 2203400 Tornillo DIN 7985 -M 4 x 12 5 C
48 8970118 Abrazadera DIN72571-2x7 5 C
49 9244480 Disco localizador  DIN 988 - 8x14x0,1 1 C
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NORMA TECNICA N2 795

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL
COCHES 7000

Metro de Madrid

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.4.3. Carro derecho completo - T103329R29

2 30 13

~/
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Carro derecho completo - T103329R29

N° articulo | Nimero de | Nimero de pieza Denominacién Piezas / Tipo
pieza IFE Cliente Puerta

1 T102531R89 Portador de la hoja de la puerta 1 C
2 T305097R46 Soporte del portador de la hoja 1 C
3 T305107R18 Soporte del portador de la hoja 1 C
4 0006000 Unidn de la bola y cojinete 2 C
5 9251160 Disco localizador ~ DIN 988 - 20x28x0,3 1 C
6 9251150 Disco localizador DIN 988 - 20x28x0,1 1 C

T202401R58 Carro 1 C
8 T405094R02 Arandela de engrase 1 C
9 N300147R18 Cojinete linear 2 C
10 8403400 Grapa de seguridad DIN 472 -162x2 (@
11 9701507 Engrasador 1 C
12 0403457 Tornillo DIN931-M8x55 3 C
13 5803807 Arandela DIN 125-8.4 6 C
14 6108857 Arandela de resorte DIN 6796 —-D 8 6 C
15 T400985R01 Rodillo 1 B
16 8300700 Grapa de seguridad DIN471-A12x1 1 C
17 T408677R01 Escuadra 1 C
18 T403595R75 Chapa de relleno 4 C
19 5201707 Tuerca DIN934-M8 6 C
20 N401284R02 Enchufe de proteccién cénico 2 C
22 N400826R31 Goma paragolpes 1 B
23 5202107 Tuerca DIN934-M 10 1 C
24 N401666R02 Enchufe protector 1 C
26 9251170 Disco localizador DIN 988 -20x 28 x 1 1 C
29 2204301 Tornillo DIN7985-M5x 12 1 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

N° articulo | Numero de | Numero de pieza Denominacién Piezas / Tipo
pieza IFE Cliente Puerta
30 0403507 Tornillo  DIN931-M8x60 3 C
31 T408657R01 Excéntrica 1 C
32 T304991R13 Consola de interruptores 1 C
35 0600450 Tornillo DIN933-M5x10 2 C
36 6108837 Arandela de resorte DIN 6796 -D 5 2 C
37 T305216R16 Horquilla 1 C
38 N400244P56 Grapa de seguridad 12 SXN 4 C
39 T406422R06 Perno 2 C
40 T408887R07 Escuadra de cierre 1 C
41 N300299R11 Conexidn por cadena con taladro 1 C
42 2505937 Tornillo DIN923-M5x6 1 C
43 5803807 Arandela DIN 125-8.4 1 C
44 2602500 Tornillo DIN965-M3x8 2 C
45 T409516R01 Soporte de enchufe 1 C
46 2604200 Tornillo  DIN 965-M4x 10 2 C
47 2203400 Tornillo DIN7985-M4 x 12 5 C
48 N401249R04 Abrazadera 5 C
49 9244480 Disco localizador  DIN 988 — 8x14x0,1 1 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.4.4. Conjunto husillo - T102955R51
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Conjunto husillo - T102955R51

N° articulo | Numero de | Numero de pieza Denominacion Piezas / Tipo
pieza IFE Cliente Puerta
1 T406833R02 Funda intermedia 1 C
2 9200310 Pluma DIN6885-5x5x36 1 C
3 T202808R03 Eje 1 C
4 T303861R62 Tuerca 1 C
5 TA06832R02 Rodamiento central 1 C
6 T303861R61 Tuerca 1 C
7 T102953R01 Alojamiento 1 C
8 T406834R03 Funda intermedia 1 C
9 9600940 Bola de rodamiento de alineacién automética 1 C
10 8403050 Grapa de seguridad DIN 472 -152x2 1 C
12 9200284 Pluma DIN 6885-5x5x25 1 C
13 N300229R53 Placa de bloqueo MB 2 1 C
14 N300229R03 Tuerca KM 2 1 C
15 N300209R51 Acoplamiento de engranaje de montura curva 1 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.4.5.

06

Unidad motora - T203180R02

Unidad motora - T203180R02

07

N° articulo | Numero de | Numero de pieza Denominacion Piezas / Tipo
pieza IFE Cliente Puerta
1 N300406R95 Motor 1 B
2 T203181R01 Alojamiento 1 C
4 1490000 Tornillo DIN 7991-M5x 10 4 C
5 T307228R01 Soporte de enchufe 1 C
6 N401218R01 Pasador 2 C
7 E403496R01 Etiqueta de informacion de peligro 1 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.4.6. Unidad del interruptor completa — T202599R09
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Unidad del interruptor completa — T202599R09

N° articulo | Numero de | Numero de pieza Denominacion Piezas / Tipo
pieza IFE Cliente Puerta

1 T304999R05 Palanca 1 C
3 T304998R04 Placa base 1 C
4 7305000 Perno 2 C
5 1501208 Tornillo DIN7991-M6x 12 1 C
6 T408506R03 Rodillo 1 C
7 T409141R03 Bola soporte del rodamiento 1 C
8 N400588P03 Securing clip 4 SXN
9 T408507R03 Perno 1 C
10 N401683R01 Muelle helicoidal de compresién 1 C
11 5803300 Arandela DIN 125-6,4 2 C
12 5201200 Tuerca DIN934-M5 2 C
13 0401950 Tornillo DIN931-M5x80 1 C
15 6301010 Arandela DIN9021-5.3 1 C
16 T400215R59 Arandela 1 C
17 4400000 Tornillo DIN921-M4x10 1 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.4.7. Unidad del interruptor completa - T202599R10

09

07

13
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Unidad del interruptor completa - T202599R10

N° articulo | Numero de | Numero de pieza Denominacion Piezas / Tipo
pieza IFE Cliente Puerta

1 T304999R15 Palanca 1 C
3 T304998R05 Placa base 1 C
4 7305000 Perno 2 C
5 1501208 Tornillo DIN7991-M6x 12 1 C
6 T408506R03 Rodillo 1 C
7 T409141R03 Bola de soporte del rodamiento 1 C
8 N400588P03 Securing clip 4 SXN
9 T408507R03 Perno 1 C
10 N401683R01 Muelle helicoidal de compresién 1 C
11 5803300 Arandela DIN 125-6,4 2 C
12 5201200 Tuerca DIN934-M5 2 C
13 0401950 Tornillo DIN931-M5x80 1 C
15 6301010 Arandela DIN9021-5.3 1 C
16 T400215R59 Arandela 1 C
17 4400000 Tornillo DIN921-M4x10 1 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.4.8. Mecanismo de liberacion — T202411R13

16
14
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro

de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Mecanismo de liberacion — T202411R13

N° articulo | Numero de | Numero de pieza Denominacion Piezas / Tipo
pieza IFE Cliente Puerta

1 T202806R07 Rodamiento completo 1 C

2 T305482R04 Palanca 1 C

3 8300000 Bola 1 C

4 1490000 Tornillo  DIN7991-M 5x 10 1 C

5 1400200 Tornillo DIN7984-M5x 16 1 C

6 6108830 Arandela de resorte DIN 6796 -D 5 1 C

7 N400584P09 Cojinete  10/12x 10 2 C

8 T305481R07 Palanca 1 C

9 9244720 Disco localizador DIN 988 - 10x16x0,1 1 C

12 T402275R11 Soporte 1 C

14 1201210 Tornillo DIN933-M5x12 2 C

15 5201200 Tuerca DIN934-M5 2 C

16 5802900 Arandela DIN125-5,3 4 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.4.9.

Conexion - T409423R21

Conexion - T409423R21

N° articulo | Numero de | Nimero de pieza Denominacién Piezas / Tipo
pieza IFE Cliente Puerta
1 N400245P56 Yugo G6x24 1 C
2 5201407 Tuerca DIN934-M6 1 C
3 T409424R05 Vastago 1 C
4 5201417 Tuerca DIN 934 - M 6 links 1 C
5 N401056R19 Escuadra de unién 1 C
6 N400246P05 ES-Perno SXNO1-6x24 1 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.4.10. Tapa completa T305483R01

02

04

05
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Tapa completa T305483R01

N° articulo | Numero de | Numero de pieza Denominacion Piezas / Tipo
pieza IFE Cliente Puerta
1 T305484R01 Tapa 1 C
2 T409261R01 Tapa 1 C
3 N401907R01 Muelle 1 C
4 T409262R01 Perno 1 C
5 6850020 Arandela de seguridad DIN 6799 - 3,2 2 C

A.4.5. Cableado completo - GE100800R33

N° articulo Numero de | Numero de pieza Denominacion Piezas / Tipo
pieza IFE Cliente Puerta
1 E100800R33 Cableado 1 C
50 ED002017R08 Adaptador 1 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000

Metro de Madrid

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.5.1. Adaptador - ED002017R08

— Q000

‘5 é
° ED002017R08

N° articulo | Numero de | Numero de pieza Denominacion Piezas / Tipo
pieza IFE Cliente Puerta

1 N402063R01 Conector 1 C

2 N402063R02 Conector 1 C

3 N401266R11 Conector 1 c

4 ED00231R03 Conector 1 C

5 N300284R27 Pin 52 C

6 N300284R31 Pin 8 C

7 N402237R05 Pin 2 C

8 N401218R03 Brida 2 C

9 ED02031R03 Cables 8,32m 1 C

10 ED02031R04 Cables 1,48m 1 C

11 ED01156R03 Braided hose 0,1m 1 c

12 N401099R12 Etiqueta IFE 2 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.6. Rodillo estabilizador

A.4.6.1. Rodillo estabilizador completo - T304729R25

3
. 2
*

s/
on 7
v
s/
\/
\
‘ 03
_02
Rodillo de soporte completo - T304729R25
N° articulo | Numero de pieza | Numero de pieza Denominacién Piezas / | Tipo
IFE Cliente Puerta
1 T305010R10 Abrazadera 1 C
2 5202507 Tuerca DIN934-M 12 1 C
3 6108877 Arandela de resorte  DIN 6796 - D 12 1 C
4 T408443R01 Extremos del eje 1 C
T401232R02 Rodillo 1 C
6 6101007 Arandela DIN 1440-10 1 C
7 8300507 Resorte circular DIN471-A10x1 1 C
Modificacion: Rev.-3 AnsaldoBreda 103/290
C6digo Seguro De Verificacién z| eyLPwu/ 5HcMBpDHU5J8Q== Estado Fechay hora
Firmado Por Maria Lorenzo Moral Firmado (CSV) 05/04/2021 08:56:26
Maria Angeles Diez Garzén Firmado (CSV) 05/04/2021 08:53:40
Observaciones Pégina 103/290
Url De Verificaciéon https://portafirms. netronmadrid. net/verifirma/ code/zl eyLPwu/ 5HcMBpDHU5J8Q==



https://portafirmas.metromadrid.net/verifirma/code/emxleUxQd3UvNUhjTThwREh1NUo4UT09

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.A7. Brazo giratorio del rodillo

A.4.7.1. Brazo giratorio del rodillo completo - T302816R79, R80
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Brazo giratorio del rodillo derecho (segun dibujo) - T302816R79

N° articulo Numero de Numero de Denominacion Piezas / | Tipo
pieza IFE pieza Cliente Puerta
1 14101875 Brazo giratorio del rodillo 1 C
2 89993088 Rodillo de soporte 3 C
3 T202732R11 Rodamiento 1 C
4 T400215R48 Arandela 4 C
5 T403450R06 Perno 1 C
6 N400244P56 Grapa de seguridad 12 SXN 1 C
9 T400215R49 Arandela 4 C
10 5907400 Arandela DIN 433 -10,5 3 C
Brazo giratorio del rodillo izquierdo (dibujo invertido) - T302816R80
N° articulo | Numero de pieza | Numero de pieza Denominacién Piezas / | Tipo
IFE Cliente Puerta
1 14101875 Brazo giratorio del rodillo 1 C
2 89993088 Rodillo de soporte 3 C
3 T202732R12 Rodamiento 1 C
4 T400215R48 Arandela 4 C
T403450R06 Perno 1 C
6 N400244P56 Grapa de seguridad 12 SXN 1 C
9 T400215R49 Arandela 4 C
10 5907400 Arandela DIN 433-10,5 3 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.4.8.

A.4.8.1.
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Tirador de la salida de emergencia

Tirador de la salida de emergencia — T202181R27
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Tirador de la salida de emergencia - T202181R27

14

N° articulo | Numero de pieza | Nimero de pieza Denominacion Piezas / | Tipo
IFE Cliente Puerta

1 T102931R01 Alojamiento 1 C

2 T305181R12 Tapa de activacion 1 C

3 T409817R08 Cojinete 1 C

4 13121012 Eje 1 C

5 T408875R01 Muelle 1 B

6 T408876R02 Funda separadora 1 C

7 T402919R21 Eje con llave cuadrada 1 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

FECHA 03/21

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

N° articulo | Numero de pieza | Numero de pieza Denominacién Piezas/ | Tipo
IFE Cliente Puerta
8 T306069R05 Plancha metalica de soporte 1 C
9 T307150R05 Plancha de bloqueo 1 C
10 T411232R01 Pieza de Abrazadera 1 C
15 N400588P03 Grapa de seguridad 4 SXN 2 C
16 N400584P13 Cojinete  12/14x 10 1 C
17 N401240R35 Compresor de balance del muelle 1 C
18 5703700 Placa de compresion 1 C
19 E404483R01 Dispositivo de emergencia del cableado 1 B
20 0601757 Tornillo DIN933-M6x 25 1 C
21 1202107 Tornillo DIN912-M#6x 12 1 C
22 1201300 Tornillo DIN912-M5x 16 2 C
23 2203400 Tornillo DIN7985-M 4 x 12 4 C
25 4801237 Tuerca DIN439-M8 2 C
26 5201407 Tuerca DIN934-M6 1 C
27 5308907 Tuerca DIN980-M 6 1 C
30 9244900 Disco localizador  DIN 988 - 12x18x0,5 1 C
31 9244930 Disco localizador DIN 988 — 12x18x0,3 1 C
32 9244920 Disco localizador  DIN 988 - 12x18x0,1 1 C
33 5803307 Arandela DIN 125-6.4 1 C
34 6301027 Arandela DIN9021-B6,4 1 C
35 9244867 Disco localizador DIN 988 -6x12x0,5 1 C
36 9244850 Disco localizador DIN988-6x12x0,3 1 C
37 6850100 Resorte circular DIN 6799 - 6 2 C
38 N401521R01 Arandela de contacto 1 C
39 N401337R01 Etiqueta 1 C
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

A.5.

Pedido de piezas de repuesto

Para el pedido de piezas de repuesto es necesario el listado de piezas actualizado, con los cédigos
de referencia de las mencionadas piezas.

Si durante la revision se detecta que se deben renovar piezas, se deben utilizar exclusivamente
piezas de recambio originales BCF, como piezas intercambiables. Esto mismo es también valido

para las piezas que han de ser sustituidas sistemdaticamente durante la revision.

Con el fin de que se pueda despachar un pedido de piezas de repuesto rapida y correctamente,

éste debe contener las siguientes indicaciones:

A5.1.

- Denominacién exacta de las piezas con sus referencias y la cantidad de piezas que se

solicitan.

- Denominacion del tipo de aparato y referencias.

- Denominacidn del proyecto.
- Direcciéon completa.
- Modo de envio deseado.

Pedido de recambios

Para pedir recambios, pdngase en contacto con la siguiente direccién:

KNORR BREMSE Espaiia, S.A.

IFE IBERICA

Parque Empresarial “La Carpetania”

Miguel Faraday, 1

28906 Getafe (Madrid)

Atencion al cliente:

Teléfono: 91 145 94 00

sistemas de puertas automaticas
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NORMA TECNICA N2 795

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL
COCHES 7000

Metro de Madrid

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO

DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.

B.1.

General

MONTAIJE Y PUESTA EN SERVICIO

Este manual, junto con el boceto de ensamblaje T003546R01, RO2 estd destinado a ayudarle con el
montaje y ajuste del Sistema de Puertas IFE.

El montaje del sistema de puertas sélo requiere, en general, herramientas standard y el siguiente
equipamiento:

- Loctite 243 sellador de tornillos
- Sikaflex 252 sellador

- Loctite Primer 770 imprimacion

- Loctite 406 pegamento

- Molykote D 321 R grasa

Todos los componentes mencionados en este manual sélo se refieren a los suministros IFE.

Tras el ajuste, todos los tornillos de apriete
de los componentes principales (mecanismo
principal, rodillo estabilizador, brazo
giratorio de los rodillos, dispositivo de
emergencia...) deben apretarse con el par de
apriete nominal, fijarse con Loctite 243, y
marcarse con una marca de pintura (para
que sirva de referencia al comprobar el
apriete de la tornilleria)
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

NO bloquee los tornillos de montaje del
portador de la hoja de la puerta (que
unen el mecanismo y la hoja de la
puerta) con Loctite 243.

Esta documentacion muestra los nimeros de posicionamiento tanto del sistema de puerta de la
mano derecha como de la izquierda. Por tanto, asegurese siempre de usar la pieza correcta en cada
fase del proceso de montaje. Cuando se especifica izquierda y derecha, se refiere desde dentro del
vagon.

Después de bloquear, apretar y montar todos los tornillos de montaje, aplicando el par de apriete
necesario, el cual se muestra en el boceto de ensamblaje o en las hojas que se refieren al proceso
(consulte también el capitulo B.14)

Se requieren los siguientes dispositivos para ajustar las puertas:

— Unidad de suministro eléctrico de 110 VDC + 30%

- Dispositivo de ajuste E302882R09 (con software E403109P25)
— Tubo de conduccion de cables E202361R52
B.1.1. Comentarios

Al usar los materiales antes mencionados, tenga en cuenta las
instrucciones de seguridad del fabricante para evitar dafos a la
salud.

Tener en cuenta las instrucciones de uso del fabricante
también asegura la compatibilidad con otros materiales o
equipamiento de los fabricantes.

® Las ilustraciones que se muestran en este manual no son ®
descripciones detalladas que correspondan al 100% con las
dimensiones exactas y el disefio del sistema de la puerta en

cuestion sino que sirven de mero ejemplo.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO

DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.2. Consejos sobre seguridad

110 VDC — PELIGRO DE MUERTE!

puertas!!!

iiiEl interruptor principal debe estar apagado antes
de realizar ninguna tarea en las entradas de las

Durante los ajustes de las hojas de la
puerta, usando suministro eléctrico
temporal, la proteccion de bloqueo no esta

activa.

Durante el trabajo de ajuste de
componentes no realizar ningun ajuste
mientras las hojas de la puerta se

muevan—

iPeligro de atrapamiento!

B.1.3. Disposicion del vagén

Ptal Pta3 Pta5 Pta7 Ptal Pta3 Pta5 Pta7 Ptal

Pta3 Pta5 Pta7

)

SR B

Pta2 Pta4d Pta6 Pta8 Pta2 Ptad4d Pta6 Pta8 Pta 2

Ptad Ptab6 Pta8
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.4. Par de apriete

DIN 933 DIN 7991 DIN 7984
M10 x 40 M10 x 35 M10 x 25
45 Nm 45 Nm 45 Nm
Loctite 243 Molykote D321R Molykote D321R
iSIN LOCTITE ! iSIN LOCTITE !
I o/
= —— 60
[] oo o [] a
DIN934 | i =a—— 5l - | W
MlZ ‘ i = @ o, o © © Q@ &= i ‘ ‘
50 Nm .)] [{, | ‘ DIN 965
Loctite 243 i M M6 x 20
\ © | 8Nm
DIN912 | | Loctite 243
M8 x 35 ‘ /
20 Nm | ‘
Loctite 243 |
—_—
\ \
[ \
| © |
[ \
/
g - h
DIN 912 DIN 965
M8 x 35 M5 x 20
20 Nm J 5Nm
Loctite 243 T =8 g2lrr Loctite 243
\
DIN 933 DIN 7991
M6 x 20 M5 x 16
8 Nm 5Nm
iSIN LOCTITE ! iSIN LOCTITE !
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

Metro de Madrid

COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.5.

Comprobacidn de los taladros de montaje y las dimensiones del portal

B.1.5.1. Comprobacidn las dimensiones del portal

- Altura del portal: 2038,5 49 mm
- Anchura del portal: 1616 **°mm
Medida diagonal: La medida diagonal puede variar hasta 4 mm Se deben ajustar las escuadras

de estanqueidad para conseguir la medida diagonal idénea (consulte la figura B-1)

figura B-1

portal

diagonal

variacion
altura drmisib|
admisipble
portal
A-B=0**mm
VY
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000

Metro de Madrid

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.5.2. Niveles de referencia

Los niveles de referencia de las dimensiones de todas las piezas de apriete se toman desde la linea
central de la anchura del portal, desde el margen superior del portal y de la superficie exterior del

vagon.

B.1.5.3. Comprobacidn de los taladros de montaje

- Mecanismo principal

- Brazo giratorio del rodillo

- Rodillos estabilizadores

— Escuadras paragolpes

- Dispositivo de salida de emergencia

— Dispositivo de entrada de emergencia

B.1.5.4. Comprobacion del paralelismo de la zona de estanqueidad con el marco del portal

La distancia en la zona de estanqueidad del marco debe ser la misma que el doble de la zona de
estanqueidad del marco, con una tolerancia entre el lado derecho y el izquierdo de max. = 2 mm

(consulte figura B-2)

figura B-2

distancia fija

X1-X2=0mm =3 mm

X2
<>
v
linea a plomo
X1
<€
]
linea a plomo
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.5.5. Comprobacidn de la curvatura del portal

La desviacion de la curvatura del portal debe ser de un max. £+ 1 mm Se puede comprobar por
medio de una plantilla (SoS — cliente; consulte la figura B-3)

figura B-3

+1 mm

® Si la curvatura excede la variacion de £ 1 mm, la hoja de la ®
puerta no encajarad perfectamente en el portal y nos podra
garantizar un funcionamiento correcto (en cuanto a
deslizamiento) del sistema de la puerta.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.6. Montaje y ajuste horizontal y vertical de las escuadras de estanqueidad
Instale las escuadras de estanqueidad de acuerdo a la figura TO03546R.
B.1.6.1. Montaje de las escuadras de estanqueidad

Ajuste la escuadra de estanqueidad horizontal superior (articulo 27) a la medida de 18 * mmy a
2024 *1 mm al final de ambos lados y compruebe la rectitud utilizando una regla (consulte la figura

B-4)
figura B-4
Escuadra
2024 1 mm %
® @
® 9
nivel del suelo
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Instale las escuadras de estanqueidad verticales (articulos 28, 29) por medio de los tornillos de
apriete. Ajuste los terminales de ambas escuadras de estanqueidad verticales (articulos 28,29) a la
escuadra de estanqueidad superior (articulo 27) y al umbral (SoS - cliente), de tal manera que
queden alineados uno del otro (consulte la figura B-5)

figura B-5

CORRECTO INCORRECTO

alinea
Escuadra superior
Escuadra vertical

Escuadra vertical

a linea umbral
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Deje una distancia de 18 ** mm y 1506 *> mm desde la longitud total de las escuadras de
estanqueidad verticales (articulos 28, 29) y asegurese de que quede una superficie plana entre los
bordes de la escuadra de estanqueidad superior (articulo 27) y el umbral (Sos — cliente)

figura B-6

—J
q
]

g -La distancia de ajuste de 18 * mm se consigue cambiando las escuadras de
t estanqueidad verticales en los agujeros longitudinales.

-La distancia de ajuste de 1506 *2 mm se consigue afiadiendo o quitando
suplementos (articulo 12) situadas entre el portal y las escuadras.

Después de ajustar las escuadras de estanqueidad, selle todos los agujeros y las aperturas con
Sikaflex 252.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.7. Ensamblaje del mecanismo principal
B.1.7.1.  Preparativos para el montaje del mecanismo principal

Ensamble las planchas de distanciamiento (articulos 4 y 5) por medio de los tornillos de apriete
(articulos 24 y 25), las tuercas ranuradas (cliente-SoS) y el tirante (cliente SoS) en las posiciones
provistas en el portal de acuerdo a la figura T003546R..hoja 3 (consulte también la figura B-6 bis)

Asegure los tornillos los tornillos de apriete (articulo 24 y 25) con Loctite 243 y apriételos con el par
de apriete necesario de 65 Nm.

Atornille los pernos con rosca (articulo 34) y ajustelos a la medida de 144 mm (consulte la figura B-
6 bis)

iEs necesario que los pernos roscados (articulo 34) estén absolutamente
verticales (en todos los sentidos)!
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

figura B-6 Bis
tornillo (articulo 25)
tuerca ranurada
]
plancha de
distanciamiento (item 4) |
plancha d
il distancial ) [
tornillo (art. 24) [
tuerca ranurada \ chapas perno con
) " rosca
tirante
177 mm) 144 mm
154*1 mm
2201 mm
® o
o o
L3
nivel suelo
C ’
Modificacion: Rev.-3 AnsaldoBreda 120/290
C6digo Seguro De Verificacién z| eyLPwu/ 5HcMBpDHU5J8Q== Estado Fechay hora

Firmado Por Maria Lorenzo Moral Firmado (CSV) 05/04/2021 08:56:26
Maria Angeles Diez Garzén Firmado (CSV) 05/04/2021 08:53:40
Observaciones Pé4gina 120/290

Url De Verificacion

https://portafirms. metronmadrid. net/verifirnma/code/ zl eyLPw/ 5HcMBpDHU5J8Q==



https://portafirmas.metromadrid.net/verifirma/code/emxleUxQd3UvNUhjTThwREh1NUo4UT09

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Utilice por ejemplo: cinta adhesiva de dos caras para ensamblar temporalmente las chapas de
rellenos (articulos 35 y 36) Compruebe las medidas 2201** mm y 154*1 mm En caso de desviacidn,
afiada y quite chapas de rellenos (articulo 35 6 36) (consulte la figura B-6 Bis y B-7)

Antes de montar el mecanismo principal, compruebe las superficies de montaje de acuerdo a la
figura de ensamblaje. Asegurese de que las superficies de montaje estén a nivel (consulte la figura
B-7)

figura B-7
superficie de conexion chapa (art 36)

/ portal

chapa (art 36) chapa (art 35) regla

Realice esta comprobacién de las dimensiones con cuidado
extremo ya que una posible correccidon de las chapas de
relleno requeriria desmontar el mecanismo principal.

B.1.7.2. Montaje del mecanismo principal

Levante el mecanismo principal (articulo 3) y apriételo por medio de tornillos (articulo 22) con
arandelas (articulo 23) (consulte la figura B-8)
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

figura B-8
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.7.3.

B.1.7.3.1.

Ajuste horizontal del mecanismo mecanismo

Comprobacidn de la posicion del mecanismo principal

Compruebe la medida 259 ! mm por medio de una plomada (consulte la figura B-9)

B.1.7.3.2.

Ajuste vertical del mecanismo principal

Después de ajustar la posicién horizontal, debe comprobar la medida vertical 2120 ** mm Afada o

quite chapas de relleno para corregir la medida (consulte la figura B-9)

A iCompruebe la medida 259 ** mm y 2120 *! mm a lo largo de toda la longitud

L2\

de la guia!
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

figura B-9
chapa X
guia E’l
/ mn [ ®©
Vﬁ"ﬁ/—) & 40 mm
/ AT\ =

A | / \l/,, g @ NI
M e

96 mm) =
= (@)

L] L]

2120 # mm - - -

i

nivel del suelo

iAsegurese de no alabear el mecanismo durante el
ajuste y el apriete de los tornillos!

B.1.7.4. Apriete del mecanismo principal

Después del ajuste horizontal y vertical del mecanismo principal, bloquee los tornillos de apriete
con Loctite 243 aplicando el par de apriete necesario.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.7.5.

Ensamblaje de la escuadra paragolpes

Ensamblaje de la escuadra (articulo 14) por medio de tornillos de apriete (articulo 26) y arandelas
(articulo 21) en la posicion proporcionada del portal (consulte la figura B-10)

figura B-10

e

tornillo (art. 26)
arandela (art. 21)

scuadra (art.14)

Después del ensamblaje asegure los tornillos de apriete con Loctite 243 y apriételos con el par de

apriete nominal de 20 Nm.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.8. Ensamblaje de las hojas de la puerta

iPeligro de accidente! Cuando se quitan las
conexiones de cables del portador de la hoja de
la puerta — el portador se inclina hacia el
interior del vagon! - jExtreme las precauciones!

B.1.8.1. Preparacion de las hojas de la puerta antes del montaje

Prepare los tornillos de apriete (articulo 9) y las arandelas (articulo 19) asi como la excéntrica
(articulo 10) y tornillo (articulo 11) antes del montaje de las hojas (consulte la figura B-11)

figura B-11

articulos 10, 11

articulos 9, 19

® Antes del montaje de las hojas de la puerta, engrase los ®

tornillos de apriete (articulos 9 y 11) con Molykote D 321 R
para evitar que se agarroten los tornillos.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.8.2.  Montaje de las hojas de la puerta

Levante el portador de la hoja de la puerta e introduzca los rodillos guia en el riel guia superior
(consulte la figura B-12)

figura B-12

rV‘tHﬁ/r/—J
| /
\/
’
riel guia '
= ‘
rodillo guia
] i i}
@ g

portador hoja ﬁV

Levante la hoja de la puerta (articulos 1, 2) para alinear el pasador paralelo con el taladro del
portador de la hoja de la puerta. Amartille el portador de la hoja de la puerta con un martillo de
goma para apretar la hoja de la puerta (consulte la figura B-13) Asegurese de que el portador de la
hoja de la puerta no se aprisiona con la hoja de la puerta para evitar dafios en la pintura.
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Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

figura B-13

portador de la hoja

taladro
pasador paralelo ——
hoja puerta —
Art. 27, 28

Utilice tornillos de apriete (articulos 9, 19) para ajustar el portador de la hoja de la puerta a la hoja

misma.
g Antes de montar las hojas de la puerta, engrase los tornillos g
t de apriete (articulos 9 y 11) con Molykote D 321 R para evitar t
gue se agarroten los tornillos.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000
Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

iNO bloquee los tornillos de apriete de la hoja de la puerta
con Loctite 243!

iAl montar la hoja de la puerta asegurese de no estrangular
el cableado de la hoja de la puerta!

Introduzca la excéntrica (articulo 10) en la ranura longitudinal de la hoja de la puerta y apriétela
con un tornillo (articulo 11) (consulte la figura B-14)

figura B-14

articulos 10,11
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.9. Montaje del brazo giratorio del rodillo
B.1.9.1. Montaje brazo giratorio del rodillo

Antes de montar los brazos del rodillo, mida el ancho del portal entre las dos superficies del
rodamiento del brazo del rodillo, y asegurese de que el tamafo nominal sea de 1629 mm

Introduzca los rodillos del brazo giratorio (articulos 7, 8) en el riel guia inferior y fijelo en los
taladros provistos por medio de tornillos (articulo 21) y arandelas (articulo 21)

figura B-15

linea central del portal

1629 mm
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Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.9.2.  Ajuste del brazo giratorio de rodillos
B.1.9.2.1. Ajuste de elevacion del brazo giratorio de rodillos

En cuanto al ajuste de la elevacion de los rodillos con respecto al riel guia asegurese de que:

— con la puerta cerrada, el brazo de rodillos no roce con el riel guia. La distancia
minima al borde de la guia inferior debe ser de 4 mm (consulte la figura B-16);

— con la puerta abierta, los rodillos corran a la misma altura que el riel guia como
maximo (consulte la figura B-16)

figura B-16

min. 4 mm
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

figura B-17

>0 mm

Para ajustar los rodillos en altura, quite chapas de relleno de la parte superior del brazo giratorio y
afiada en la parte inferior o viceversa. (consulte la figura B-17)
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.10. Ajuste de las hojas de la puerta
B.1.10.1. Ajuste del movimiento giratorio hacia el exterior

Deje las hojas abiertas. Ajuste una distancia de 56 *> mm en las ranuras alargadas de salida de los
rieles guia superiores (montados en el mecanismo (consulte la figura B-18)

figura B-18

riel guia

Ajuste en
riel guia

Apriete los tornillos de fijacion de salida de los rieles guia con el par de apriete necesario.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
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Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.10.2. Ajuste del movimiento giratorio hacia el interior

Mueva la abrazadera de montaje del brazo de rodillos a lo largo de las ranuras alargadas de manera
que la hoja oscile hacia afuera 56 *2 mm (consulte la figura B-19)

figura B-19
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
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Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.10.3. Ajuste del paralelismo de la hoja de la puerta

Ambos portadores de la hoja de la puerta estan ajustados de fabrica de manera que estén paralelos
con la barra de guia. Lleve las hojas de la puerta a tal posicion, de manera que los portadores de la
hoja de la puerta estén en una posicion vertical.

En caso de no estar paralelos siga los siguientes pasos:

B.1.10.3.1.  Ajuste del paralelismo de la hoja de la puerta

Los soportes del portador de la hoja de la puerta del lado del borde delicado estan provistos de una
excéntrica.

Practicamente los portadores de la hoja de la puerta estan preajustados de manera que estén
paralelos a la barra guia.

- Afloje el tornillo de sujecién de la excéntrica por medio de una llave allen.

— Gire la excéntrica de manera que la hoja de la puerta esté paralela a la superficie de
estanqueidad (consulte la figura B-20)

- Fije el tornillo de fijacion de la excéntrica.
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

figura B-20

marca

excéntrica

hoja puerta

g iSi se gira la excéntrica 180° (la marca en la parte inferior de la misma
t sirve de referencia) el hueco entre el riel superior y el rodillo guia

aumenta 3 mm!

Modificacién: Rev.-3 AnsaldoBreda 136/290
C6digo Seguro De Verificacién z| eyLPwu/ 5HcMBpDHU5J8Q== Estado Fechay hora
Firmado Por Maria Lorenzo Moral Firmado (CSV) 05/04/2021 08:56:26
Maria Angeles Diez Garzén Firmado (CSV) 05/04/2021 08:53:40
Observaciones Pé4gina 136/290

Url De Verificacion

https://portafirms. metronmadrid. net/verifirnma/code/ zl eyLPw/ 5HcMBpDHU5J8Q==



https://portafirmas.metromadrid.net/verifirma/code/emxleUxQd3UvNUhjTThwREh1NUo4UT09

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.10.4. Ajuste de la precarga de la hoja de la puerta

Tras el ajuste vertical, la precarga de la parte superior de las dos hojas debe estar entre 2 y 5 mm
Para ello, las hojas de la puerta se dejan medio abiertas, de manera que el soporte del portador
izquierdo de la puerta esté en posicion vertical (consulte la figura B-21)

figura B-21
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Afloje los dos rieles guia inferiores al ajustar la precarga para asegurar que las hojas de la puerta no
se quedan retenidas por los brazos de rodillos.

El ajuste se realiza girando una excéntrica de cada lado del portador de la hoja de la puerta,
preferiblemente las interiores (consulte la figura B-22)

figura B-22

excéntrica

Tras el ajuste apriete los tornillos de fijacidon con el par de apriete de 40 Nm.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.10.5.

Compruebe si las hojas estan a linea de altura

Ambas hojas tienen que estar ajustadas a la misma altura. Sélo permite una diferencia de 1 mm

(consulte la figura B-23)

figura B-23

\y maéx. 1 mm de difrerencia

Si la diferencia es mayor de 1 mm, afloje los tornillos de fijacién de la hoja inferior de la puerta del
portador de la hoja y afiada chapas de relleno entre el portador de la hoja de la puerta y la hoja

misma (consulte la figura B-24)
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

figura B-24
chapa
n° pieza IFE___ grosor
[ n )

T410595R27 - 1mm
T410595R28 — 0,5 mm

tornillos de sujeccidn

hoja inferior de

la puerta
portador de la hoja
de la puerta
® | El afiadir una chapa de relleno de 1 mm significa un ajuste de 2 mm en g
t altura. t

Cuando se ha completado el ajuste, apriete los tornillos de sujecion con el par de apriete nominal,
compruebe la posicion de precarga de acuerdo al capitulo B.1.10.4 y el paralelismo de la puerta
con respecto al portal de acuerdo al capitulo B.1.10.3.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.10.6. Ajuste de la elevacién de la hoja de la puerta

Con la puerta cerrada, asegurese de que haya una distancia de 7,5 mm desde el borde superior de
la hoja de la puerta hasta el borde inferior de la canaleta para el agua (consulte la figura B-25)
Asegurese también de que el borde inferior de la goma de estanqueidad de la puerta esté alineado
con la plancha de entrada y esté presionando la goma un minimo de 10 mm M4ds adelante es
importante que la goma no toque la plancha de entrada durante el movimiento giratorio (consulte
la figura B-26)

figura B-25 figura B-26

Si hace falta realizar un ajuste, quite o afiada chapas de relleno situadas debajo del mecanismo
para corregir la diferencia (consulte la seccion B.1.7.3)

Modificacién: Rev.-3 AnsaldoBreda 141/290
C6digo Seguro De Verificacién z| eyLPwu/ 5HcMBpDHU5J8Q== Estado Fechay hora
Firmado Por Maria Lorenzo Moral Firmado (CSV) 05/04/2021 08:56:26
Maria Angeles Diez Garzén Firmado (CSV) 05/04/2021 08:53:40
Observaciones Pégina 141/290

Url De Verificaciéon https://portafirms. netronmadrid. net/verifirma/ code/zl eyLPwu/ 5HcMBpDHU5J8Q==



https://portafirmas.metromadrid.net/verifirma/code/emxleUxQd3UvNUhjTThwREh1NUo4UT09

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.10.7. Centrado de las hojas de la puerta en el portal

Deje las puertas cerradas y compruebe la distancia lateral de ambas hojas de la puerta con

respecto al portal.

Gire los pernos de rosca de la tuerca del eje (consulte la figura B-27) para centrar las dos hojas en el
portal. Después fije los pernos de rosca por medio de una contratuerca.

figura B-27

Las distancias laterales deben ajustarse en los pernos roscados de la mano derecha y la izquierda.
Ajuste las distancias laterales un maximo de 3 mm (consulte el ejemplo dado en la figura B-28)

figura B-28
12 EJEMPLO 18
< ping
T | .
| hoja izda. hoja dcha.
+3 | +3
— —
iSi no hiciera falta ningun ajuste, las tuercas de seguridad deben
apretarse siempre con un par de apriete de 40 Nm!
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.10.8. Ajuste de la presidn del cierre hermético

Cierre eléctricamente la hojas de las puertas (ajustando la DCU con el software E403109P25 6 la
DCU en serie que contiene el software en serie, tan pronto esté disponible)

110 VDC - jPELIGRO DE MUERTE!

iiiExtreme las precauciones cuando trabaje en la
zona de impulsion!!!

Asegurese de que los dos rieles guia inferiores estén aflojados.

Una las dos extrusiones por medio de una abrazadera de tornillo y ajuste la distancia a 66 ¥ mm

desde la parte superior (consulte la figura B-29)

figura B-29

tope de madera para
proteger la pintura de la hoja
de la puerta

extrusiones de aluminio |
\E\i\\q

tornillo
g La siguiente maniobra necesita de la colaboracion g
t de dos operarios para su realizacion. t
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Empuje una de las dos hojas de la puerta unos 2 mm aprox. hacia dentro, coloque el riel guia en el
centro y fijelo por medio de tornillos de sujecion (par de apriete max. 8 Nm; consulte la figura B-30)

figura B-30
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.10.8.1.  Ajuste del cierre hermético por medio de presion en la zona superior:

El ajuste se lleva a cabo deslizando el riel guia superior a lo largo de las ranuras alargadas (consulte
la figura B-31)

figura B-31

S & I

= |

== |

o - - — = = = = — — —
2 -

- — |

24 -~ e e~ ———

g - - riel guia
// e /?/ g
- _ //;/
L7
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.10.8.2.  Ajuste del cierre hermético por empuje en la zona inferior:

El ajuste se realiza deslizando la abrazadera de montaje del brazo de rodillos a lo largo de las
ranuras alargadas (consulte la figura B-32)

figura B-32

abrazadera de
montaje del brazo
de rodillos

Con la hoja de la puerta en dicha posicion deslice manualmente el riel guia hacia el centro de la
hoja de la puerta, y apriete los tornillos de sujecidon (par de apriete requerido: 8 Nm — consulte la
figura B-33) Una vez realizado el ajuste proceda a hacer lo mismo con la hoja izquierda de la puerta.

figura B-33
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.10.8.3. Comprobacidn de la presion del cierre hermético

Compruebe que las dos gomas de proteccién del cursor se unan exactamente en la parte superior e
inferior y que la presion resulte en una dimension de 40 mm nominales entre las dos gomas
(consulte la figura B-34)

figura B-34

exterior

hoja puerta hoja puerta

] interior
nominal 40 mm

Debido a lo que ceden las gomas, la medida nominal de 40
mm puede variar £ 3 mm

Después del ajuste de la presidon del cierre hermético, el
apriete debe estar garantizado por igual por todo el borde.

iPara proteger la superficie de la hoja de la puerta de dafos
bordes afilados! t

t innecesarios, los utensilios de medicion no deberan tener
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Realice una comprobacién visual de lado derecho e izquierdo, entre el panel del portal y el borde
de la hoja de la puerta. Compruebe posteriormente que la superficie exterior de la hoja de la
puerta esté alineada con la superficie exterior del vagén (consulte la figura B-35).

figura B-35

regla

La diferencia en la apertura entre el portal y la hoja de la puerta se debe a la variacidn aceptable.

@ En caso de que las columnas del portal estén deformadas, la @
t puerta sobresale desde la parte exterior de la superficie del
vagon o si los bordes estan compensados no es posible realizar
una correccion.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.11.

Montaje y ajuste del rodillo estabilizador

B.1.11.1. Montaje del rodillo estabilizador

Cierre las hojas de la puerta de forma eléctrica.

Fije el rodillo estabilizador (articulo 6) por medio de chapas de relleno (articulo 37) y los tornillos de
fijacion (articulo 20) con arandelas (articulo 21) (consulte la

figura B-3)

figura B-3

Rodillo ) : E}

estabilizador
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.11.2. Ajuste del rodillo estabilizador

Ambos rodillos estabilizadores se ajustan colocando el rodillo hacia abajo y presionando contra el
rodamiento de la hoja de la puerta, de manera que las hojas de la puerta estén paralelas (consulte

la figura B-4)

figura B-4
_ tornillo
rodillo superior
- = @:
ﬁﬂ:% tornillo
inferior

(=] |
=

Por tanto hace falta aflojar los tornillos de fijacién de ambos rieles guia.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Ajuste la distancia entre el rodillo estabilizador y el rodamiento de la hoja de la puerta por medio
de chapas de relleno de compensacién (consulte la figura B-5)

figura B-5

rodillo rodamiento de la hoja

/ ‘ ] ﬁl
|

1+2mm \ ) : E}

Asegurese de que el rodillo debe estar en contacto con el
é \ rodamiento de la hoja de la puerta.

A través de las ranuras alargadas del rodillo estabilizador se presiona la almohadilla con el rodillo
hacia abajo contra el rodamiento de la hoja de la puerta. Una vez realizado el ajuste, el rodillo esta
muy duro para girar con la puerta cerrada.

Después de realizar el ajuste, bloquee los tornillos de sujecion del rodillo estabilizador con Loctite
243 y apriételos con el par de apriete requerido (20 Nm) Los tornillos de sujecidn del riel guia
tienen que apretarse con el par de apriete requerido también (8Nm)

iiNO use Loctite 243 para asegurar los tornillos del riel guia!!

En caso de que la presion de contacto del rodillo estabilizador u
sea demasiado alta, la hoja de la puerta puede permanecer en

posicion cerrada. Esto provoca que la presiéon de contacto de

los bordes sea demasiado inferior.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.11.3. Comprobacidn del ajuste

Abra y cierre las puertas eléctricamente por medio del dispositivo de ajuste y compruebe la

funcion.

En caso de que las puertas no se cierren, afloje los rodillos estabilizadores y realice de nuevo un

ajuste de acuerdo al capitulo B.1.11.2.

B.1.11.4. Comprobacidn del ajuste del brazo giratorio de rodillos

Ajuste de la elevacién del brazo giratorio de rodillos.

En lo que se refiere al ajuste de la elevacion de los rodillos con respecto al riel guia asegurese de

que:

— con la puerta cerrada, el brazo giratorio no roce con el riel guia. La distancia minima

al borde del riel guia debe ser de 4 mm (consulte la figura B-6)

— Con la puerta abierta los rodillos corran a la misma altura que el riel guia como

maximo (consulte la figura B-30)

figura B-6

min. 4 mm T
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

figura B-30

>0 mm

—> <«

chapas

Para ajustar los rodillos en altura, quite chapas de relleno del brazo giratorio de rodillos y afiada en
la parte inferior o viceversa. (Consulte la figura B-30)

B.1.11.5. Comprobacidn del ajuste de la hoja de la puerta por medio del dispositivo de ajuste

Haga funcionar las puertas eléctricamente.

Sl las puertas no se cierran, reajuste el sistema de puertas de acuerdo al articulo B.1.10.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.12. Ajuste de la apertura de la puerta

Abra la puerta y atornille o desatornille los topes de goma del portador de la puerta para ajustar el
ancho de la apertura de la puerta. Después de ajustar las anchuras de apertura de la puerta fije los
topes de goma con tuercas de seguridad. El ajuste debe realizarse respetando la medida de 1300

15 mm (Consulte la figura B-31)
figura B-31

Anchura 1300 *** mm

— tuerca de
——= seguridad

Ambos topes de goma (de la mano derecha e izquierda de la
hoja de la puerta) tienen que tocar el portal a la vez.

Asegurese también, de que haya un espacio de al menos 5 mm entre la escuadra de estanqueidad y
el portador de la hoja de la puerta (consulte la figura B-32)

figura B-32

portador —_—
escuadra de

estanqueidad
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.13. Montaje y ajuste de los dispositivos de entrada y salida de emergencia

B.1.13.1. Dispositivo de salida de emergencia

B.1.13.1.1.  Preparativos

Antes de montar la abrazadera, la bola, el cable, y el terminal (consulte la figura B-33)
figura B-33

abrazadera bola cable terminal manguito

‘&t —srEE=—==

B.1.13.1.2.  Montaje del dispositivo de emergencia

Enrosque el terminal en su respectivo punto de montaje situado en el mecanismo(consulte la figura
B-34)

figura B-34

terminal
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000
Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Introduzca el manguito en el terminal y utilice una tuerca de apriete para aprisionar el manguito al
lado del mecanismo(consulte la figura B-35)

figura B-35

max. 5 mm

terminal

manguito

tuerca de apriete
El manguito también se une al dispositivo de emergencia (consulte la figura B-36)

figura B-36

abrazadera m

T @
\
W
J N\
. A\ 4
manguito A

==
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.13.1.3.  Ajuste del dispositivo de emergencia

Sin tirar del dispositivo de emergencia, sujete el manguito roscado de la tapa del dispositivo de
emergencia y empuje el cable desde el lado del dispositivo de emergencia dentro del manguito.
Aseglrese de que el cable se desliza con facilidad. Si no es asi, puede que el manguito esté
estrangulado o demasiado enroscado (Rmin = 200mm)Tense ligeramente el cable y sujételo por
medio de una abrazadera y la bola al lado del mecanismo(consulte la figura B-37)

Monte el dispositivo de emergencia (articulo 15) en los taladros provistos, por medio de tornillos
de sujecidn (articulo 40)

figura B-37

Tras el ajuste, cierre las hojas de la puerta eléctricamente y redbralas tirando del dispositivo de
emergencia unas cuantas veces; realice un reajuste roscando o desenroscando el terminal al
mecanismo si hiciese falta.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.14. Comprobacién del dispositivo de emergencia

Con el dispositivo de emergencia accionado, deberia de ser capaz de liberar el resorte de precarga
de freno hasta alcanzar un minimo de 0,5 mm de apertura entre los dientes (consulte la figura B-
38)

figura B-38

B.1.15. Acortar el manguito

En caso de que haga falta acortar el manguito (sélo es posible por el lado del dispositivo de
emergencia), proteja el corte con un terminal.

B.1.16. Instrucciones de montaje de las tapas de la zona de la puerta
Con la puerta cerrada eléctricamente, las tapas del lateral de la

puerta asi como del mecanismo no deben ejercer presidon
&—— contrala hoja de la puerta.

En caso de que las tapas ejerzan presion sobre la hoja de la puerta se podrian provocar fallos en el
funcionamiento.

Modificacion: Rev.-3 AnsaldoBreda 158/290

C6digo Seguro De Verificacién z| eyLPwu/ 5HcMBpDHU5J8Q== Estado Fechay hora
Firmado Por Maria Lorenzo Moral Firmado (CSV) 05/04/2021 08:56:26
Maria Angeles Diez Garzén Firmado (CSV) 05/04/2021 08:53:40
Observaciones Pégina 158/290
Url De Verificaciéon https://portafirms. netronmadrid. net/verifirma/ code/zl eyLPwu/ 5HcMBpDHU5J8Q==



https://portafirmas.metromadrid.net/verifirma/code/emxleUxQd3UvNUhjTThwREh1NUo4UT09

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.17. Instalacion de componentes eléctricos
B.1.17.1. Instalacidn del cable de la puerta (en el riel guia)

Enchufe el enchufe del mecanismo y del acoplamiento del pulsador de la puerta en el portador de
la hoja de la puerta y meta los cables hacia abajo por medio de grapas tipo p.

Cuando introduzca el cable de la puerta, asegirese de que ninguna pieza movil pueda tocar o
estrangular el cable (consulte la figura B-39)

figura B-39

grapas tipo p

“enchufe
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.18. Prueba de estanqueidad al agua

Compruebe la estanqueidad de todas las juntas.

Las juntas superiores e inferiores de las puertas sobresalen ligeramente del frente del borde
principal del cierre de estanqueidad (consulte la figura B-40)

figura B-40

borde principal de las juntas —

Las dos juntas superiores y las dos inferiores tienen que juntarse en los extremos para asegurar que
se consiga una estanqueidad efectiva. Debido a que las juntas se entregan con un largo mayor del
necesario habra que cortarlas, la misma cantidad en ambos lados, para conseguir que peguen unas
con otras. Para ello utilice una repasadora o cepillo eléctrico.

La parte inferior de las gomas de estanqueidad, cada hueco en la esquina en las juntas inferiores,
las escuadras de estanqueidad verticales y el umbral de la puerta, deben rellenarse con Sikaflex 252
(consulte la figura B-41)
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

figura B-41

escuadra vertical de
estanqueidad
parte inferior de ’ umbral

estanqueidad ‘ o

Cuando utilice estos materiales descritos, tenga en cuenta las instrucciones
del fabricante sobre la seguridad para evitar perjuicios a la salud.

Tener en cuenta las instrucciones del fabricante de uso y la compatibilidad
con otros materiales o equipamientos de fabricacion.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO

DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.19. Observaciones del tema
Tema Fecha Nombre
A 17.10.2001 Kronnerwetter
3 medida de la escuadra de estanqueidad “17 *! mm” cambiada a “18 ** mm”
3.1 figura y medida “2024 *! mm” afiadidos
4.1 - medida “2201 *' mm” afiadida
- texto: medida cambiada de “177 ** mm” a “2201 *' mm”
43.1 medida cambiada de “260 ** mm” a “259 *' mm”
7.3 texto afiadido “Lleve las puertas a una posicion en la cual los portadores de las
hojas de la puerta estén en una posicion vertical”.
figura modificada; medida cambiada de “0 */° mm” a “0 **2 mm”
7.5 medida cambiada de “7,5 ** mm” a “7,5 mm nominal”
medida “(16 mm)” afiadida
7.7.1 medida cambiada de “16 > mm” a “18 *2 mm”
13 nuevo procedimiento de sellado en la parte inferior
B 10.12.2001 Kronnerwetter
7.5 capitulo afiadido “Comprobacidn de la posible alineacién incorrecta en la altura
de la hoja de la puerta”
3 14.02.2018 Hérlendsberger

Alimentacién cambiada de 96 VDCa 110 VDC
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.20. Engrase inicial

B.1.20.1. Introduccion

Las instrucciones de engrase son una ayuda para una correcta lubricacion inicial del sistema de
puertas IFE antes de poner en funcionamiento el mismo y para su posterior engrase de acuerdo a
los periodos de servicio.

- Para periodos de servicio consulte las instrucciones de mantenimiento y revisidon

T410992E09.

— Antes de empezar las labores de engrase se deben haber finalizado todas las labores

eléctricas y mecanicas con anterioridad.

- Los lubricantes no son sélo de IFE y los debe comprar el cliente por su cuenta o
puede realizar un pedido a IFE con el n° de la pieza mencionado debajo. (Consulte el

articulo 1.1)

— Silas labores de engrase no se realizan de acuerdo a nuestro plan de mantenimiento
y a las instrucciones de engrase, IFE no es responsable del desgaste inusual.

B.1.20.1.1. Tipo de grasa especificada

KLUEBER ISOFLEX LDS 18 SPECIAL A

IFE-N° de pieza N300160R08

KLUEBER LUBRICATION AUSTRIA Gesmbh
Franz-W.-Segererstr.32
A-5028 SALZBURG-KASERN

SILIKONPASTE P (o como alternativa: Klueber Unisilikon)

IFE-Part No. N401517R01

WACKER CHEMIE MUENCHEN (Lieferring)
Muenchner Bundesstr.121
A-5013 Salzburg
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

/

Cuando use los materiales especificados anteriormente, tenga en cuenta las
instrucciones de seguridad del fabricante para evitar perjuicios a la salud.

y Tener en cuenta las instrucciones de uso del fabricante asegura la

B.1.20.2. Instrucciones de seguridad

compatibilidad con otros materiales o equipamiento del fabricante.

iiDurante las tareas de lubricacion existe el riesgo de
accidentes en la zona de trabajo!! La parte que se esté
engrasando debe estar desconectada y fuera de

servicio.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.20.3. Lubricacidn inicial antes de la puesta en servicio del vehiculo

B.1.20.3.1. Zona de arrastre

iLa puerta debe estar fuera de servicio!

Utilice grasa tipo KLUBER ISOFLEX LDS 18 Spezial A

B.1.20.3.1.a. Barra de guia (redondo)
Las dos guias del rodamiento de bolas tienen que lubricarse por medio de engrasadores con
KLUBER ISOFLEX LDS 18 Spezial A (consulte la figura B-42)

Figura B-42

guias de rodamientos de bolas

engrasadores

use grasa Kluber Isoflex /
LDS 18 Spezial A

Cantidad de grasa por guia de rodamiento de bolas - 4 a 6 gramos.

iiNO use una pistola de engrase hidraulica, utilice una pistola manual para
engrasar el rodamiento de bolas!!
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.20.3.1.b. Eje
EL eje debe ser engrasado por completo con KLUBER ISOFLEX LDS 18 Spezial A (consulte la figura B-

43)

Figura B-43

a— KLUBER ISOFLEX LDS
Eje 18 Spezial A

Tuerca del eje \

Después del engrase debe abrir las puertas 2 6 3 veces a mano.

B.1.20.3.1.c. Rieles guia
Los rieles guia de la parte superior tienen que engrasarse en la zona de giro con KLUBER ISOFLEX

LDS 18 Spezial A (consulte la figura B-44)

Figura B-44

iEngrase con Kliiber Isoflex
LDS 18 Spezial A, sélo en la
zona de giro!
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.20.3.2. Rodillo estabilizador

El rodillo estabilizador tiene que lubricarse alrededor de la circunferencia por completo con KLUBER
ISOFLEX LDS 18 Spezial A (consulte la figura B-45)

Figura B-45

Rodillo estabilizador

N

—

KLUBER ISOFLEX LDS : ,
18 Spezial A

B.1.20.3.3. Juntas de las puertas

Todas las juntas de la puerta deben engrasarse con Silikonpaste P4 (Wacker Chemie Miinchen) La
goma de proteccion del cursor debe limpiarse posteriormente con un trapo seco.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.20.4. Engrase después de la puesta en servicio del vehiculo

La puerta debe estar fuera de servicio.

Quite la grasa usada y la suciedad por medio de cualquier
lubricante nuevo.

B.1.20.4.a. Barra guia (redonda)

La guia del rodamiento de dos bolas tiene que lubricarse por medio de los engrasadores con
KLUBER ISOFLEX LDS 18 Spezial A (consulte la figura B-46)

Figura B-46

guia del rodamiento de
bolas

engrasadores

use grasa Kiliber Isoflex
LDS 18 Spezial A

Cantidad de grasa por guia de rodamiento de bolas - 4 a 6 gramos.

iiNO use una pistola de engrase hidraulico, utilice una pistola de mano para
engrasar el rodamiento de bolas!!
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21
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B.1.20.4.b. Eje
Hay que engrasar el eje en su totalidad con KLUBER ISOFLEX LDS 18 Spezial A (consulte la figura B-47)

Figura B-47

KLUBER ISOFLEX LDS

[
Eje / 18 Spezial A

Tuerca eje\ | I —
|

Después de lubricar las puertas, abralas un par de veces 6 3 a mano.

B.1.20.4.c.  Rieles guia

Los rieles guia de la parte superior tienen que engrasarse en la zona de giro con KLUBER ISOFLEX
LDS 18 Spezial A (consulte la figura B-48)

Figura B-48

Engrase con Kliiber Isoflex
LDS 18 Spezial A, sélo en la
zona de giro
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B.1.20.4.1. Rodillo estabilizador

El rodillo estabilizador tiene que engrasarse en su totalidad con KLUBER ISOFLEX LDS 18 Spezial A
(consulte la figura B-49)

Figura B-19

Rodillo estabilizador roller

J ‘ ﬁl

KLUBER ISOFLEX LDS \ - E}
18 Spezial A

B.1.20.4.2. Juntas de la puerta

Todas las juntas de alrededor de la puerta se deben engrasar con Silikonpaste P4 (Wacker Chemie
Minchen) La goma de proteccién del cursor debe limpiarse posteriormente con un trapo seco
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B.1.21. Puesta en marcha inicial
B.1.21.1. Introduccidn

La puesta en servicio del sistema de puertas RLS (RUCKLAUFSICHERUNG) de IFE sélo puede
realizarse por operarios autorizados e instruidos en el tema.

Antes de la puesta en servicio eléctrica, tiene que haber acabado el montaje y el ajuste de acuerdo
a lainstruccidon T410992E04.

Basicamente los elementos de sefializacidn del arrastre estdn preajustados.

Es necesaria una comprobacion de los ajustes y de las adaptaciones a las circunstancias del
vehiculo (tolerancias y variaciones) para que se produzca un funcionamiento sin fallos en el
sistema.

Si es realmente necesario realizar cambios o reajustes en los elementos de seializacion, los
procedimientos a realizar deben llevarse a cabo tal y como se menciona en la instruccion
T410992E01.

Antes de que el control electrénico de la puerta se ponga en servicio, debe instalarse y
comprobarse el cableado eléctrico. Los dafios eléctricos o producidos a componentes electrénicos
causados por un cableado inapropiado, no se aceptaran en caso de reclamo durante la garantia.

Los dafos ocasionados por cableados inapropiados o no comprobados no seran aceptados como
reclamacion.

Hacen falta 110 VDC para la puesta en servicio.

B.1.21.1.1. Instrucciones de seguridad

/ \
/
/ \)
/
y, \

110 VDC jPELIGRO DE MUERTE!

iiiExtreme la precaucién cuando trabaje en la
zona de arrastre!!!
iiiDesconecte la corriente eléctricall!

Durante los trabajos de ajuste en las zonas de arrastre
de las puertas, la alimentacion eléctrica debe estar

cortada.
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B.1.21.2. Ajuste de los componentes eléctricos

B.1.21.2.1.  Ajuste de los interruptores de fin de carrera de “100 % cerrado”

B.1.21.2.1.a. Puerta cerrada
Cierre de manera eléctrica las puertas.

Los interruptores de fin de carrera de cierre total estdn montados en el equipo motor y no estan
activados si la puerta esta cerrada (consulte la figura B-50)

figura B-50

carro .
consola ajustable

barra guia rod

interruptores fin de
carrera de cierre total
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B. 1.21.2.1.b. Puerta abierta
Con la puerta abierta los interruptores de fin de carrera de cierre total estan activados (consulte la

figura B-51)
figura B-51
\
; ‘ ;
s I 7L \
1
[
[
[
[
|
[
[
[
g‘ i 2 77777777 N, 5 \ °§
<5 - ‘ —— S
) [
alanca actuacion S
P unidad del
palanca de rodillo del Interruptor
interruptor de fin de
carrera de cierre total
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B.1.21.2.1.c. Ajuste de los interruptores de fin de carrera de cierre total

Con las hojas de la puerta cerradas debe medir la distancia “X” (consulte la figura B-52)

figura B-52

Abra las hojas de la puerta manualmente. Ciérrelas poco a poco a mano. Los interruptores de fin de
carrera de cierre total tienen que entrar en accién 7 */* mm antes de que se alcance la medida
iy n
X",
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Figura B-53

X +7 *1/-0 punto de actuacion del
interruptor

El ajuste se realiza moviendo las consolas ajustables (consulte la figura B-53)

Tras el ajuste apriete los tornillos de la consola ajustable, asegurelos con Loctite 243 y séllelos con
pintura roja.

Para comprobar el ajuste del interruptor de fin de carrera puede seguir el siguiente procedimiento
después de una orden de cierre:

— debera abrir la puerta con un palo de madera de 30 x 60 mm

Informacién: Si se sujeta un objeto de 30 x 60 mm entre las gomas de proteccién del cursor, el
interruptor de fin de carrera de cierre total no debe mandar el mensaje de
“puerta cerrada”.
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Durante el ajuste tenga cuidado de no destrozar la palanca del rodillo ejerciendo demasiada
presién sobre la palanca misma (consulte la figura B-54)

figura B-54

entrada indicador

figura B-55

entrada O @)

—— indicador

i)

i

&

Utilice el indicador blanco del interruptor de fin de carrera para comprobar el ajuste.

Para asegurar una activacién apropiada, el indicador debe alcanzar la entrada en el alojamiento del
interruptor de fin de carrera y debe seguir visible (consulte la figura B-55)

Cuando el interruptor se activa se debe dejar una barra de al menos 1 mm entre la palanca del
rodillo y el alojamiento del interruptor.
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B.1.21.2.2.  Ajuste del interruptor de fin de carrera “activado por emergencia”

El interruptor de fin de carrera “activado por emergencia” tiene que ser ajustado de
manera que acttie cuando el dispositivo de emergencia (de salida) se accione y antes de
que el freno de la puerta se libere.

El ajuste se realiza moviendo la consola de interruptores de fin de carrera (consulte la figura B-56)

figura B-56

interruptor fin carrera

consola de interruptores

Tenga cuidado de no romper la palanca del rodillo durante el ajuste al ejercer demasiada presiéon
en la palanca misma (consulte la figura B-57)

figura B-57

entrada indicador
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Utilice el indicador blanco para comprobar el ajuste del interruptor de fin de carrera.

Para asegurar una activacion apropiada, el indicador debe alcanzar la entrada en el alojamiento del
interruptor de fin de carrera y debe seguir visible (consulte la figura B-58)

Cuando el interruptor se activa, se debe dejar una barra de al menos 1 mm entre la palanca del
rodillo y el alojamiento del interruptor.

figura B-58
entrada O O
| indicador
o
o
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B.1.21.3. Montaje del control electrénico de la puerta PMC 20-110R

iNO desconecte los enchufes de las tomas de
corriente mientras el voltaje eléctrico esté
encendido!

B.1.21.3.1.  Preparativos para el montaje

e Sera necesaria una bateria de voltaje de 110 VDC *+ 30% para el montaje del
control electréonico PMC 20-110R.

e Habrd que revisar el cableado por completo del vagén antes del montaje.
e Encienda el voltaje de 110 VDC.
Los dafios ocasionados a componentes
electrdnicos o eléctricos por un cableado

incorrecto no seran aceptados dentro de la
garantia.

B.1.21.3.2.  Comprobacidn de las funciones de la puerta por completo

Esta comprobacion se realizard de acuerdo a la “Descripcidn de las funciones de la puerta”
T410992E03“.
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B.1.21.4. Maedicidn de la fuerza de apriete

B.1.21.4.1. Requisitos ambientales

a) Lavariacion de temperatura tolerable del dispositivo es de entre + 10 °C - + 30 °C.

b) El vehiculo debe estar en posicion horizontal.

c) Después de cada medicidn, la puerta tiene que alcanzar la posicién de cierre por
lo menos 1 vez sin que la puerta vaya hacia atras.

d) Las mediciones se realizan en la parte superior, central e inferior de las hojas de la

puerta.

e) La media de las tres medidas es decisiva para la evaluacién de las medidas.

f) Setendra en cuenta una tolerancia de = 10 N como error en la medicidn.

B.1.21.4.2. Manejo del instrumento

Para llevar a cabo la medicién ponga el instrumento entre los bordes de cierre. Ponga atencion en
poner en contacto la zona de iniciacidn en paralelo con los bordes de cierre. Cuando pruebe las

puertas con dos alas en movimiento, se recomienda presionar la parte estatica del instrumento

contra un ala y seguir el movimiento de la puerta hasta que la otra ala haga contacto con la parte

movil del instrumento.

Tenga cuidado de no inclinar el instrumento. Intente evitar ejercer ninguna fuerza al mango porque

haria variar la medida (consulte la figura B-59)
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figura B-59

correcto

Grupo | del dispositivo de medicidn:

incorrecto

1k @

\

Es posible medir y documentar la fuerza maxima vy la

fuerza efectiva.

Grupo Il del dispositivo de medicién:

Sélo se puede medir la fuerza maxima.

Los valores requeridos de fuerza de apriete se encuentran en la descripcion de la funcidén de la
puerta T410992E03.
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B.1.22. Listado de control

En los siguientes puntos aparecen las ilustraciones para el listado de control de las operaciones

descritas.

B.1.22.1. Listado de control del portal

B.1.22.1.1.

(consulte la figura B-60)

Figura B-60

O ancho portal

Comprobacidn de las dimensiones del portal

diagonal

® ancho portal

altura
del
portal

A-B=0%**mm

variacién
admisible

© ancho portal
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Figura B-61

1616 % mm

I |
J 1629 *4/-0 7%1 |
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Compruebe el ancho del portal en 3 puntos diferentes de altura (consulte la figura B-60 y

Figura B-61):
e © Ancho del portal } 1616 */° mm
dimension real:
comprobada y correcta si
NO
e ® Ancho del portal ] 1616 *#° mm
dimensién real
comprobada y correcta si
NO
e © Ancho portal ] 1616 */°mm
dimensién real
comprobada y correcta si
NO
e © Ancho portal ] 1629 */° mm
dimensién real
comprobada y correcta si
NO
e @ Ancho portal ] 1629 /0 mm
dimensién real
comprobada y correcta si
NO
e © Ancho portal ] 1629 /0 mm
dimensién real
comprobada y correcta Si
NO
e Altura portal ] 2038,5 /-0 mm
dimensién real
comprobada y correcta si
NO
e Alineamiento desigual ] Diagonal A-B=0*%mm
dimension real
comprobada y correcta Si
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

[ ]

B.1.22.1.1.a. Comprobacion del paralelismo de la zona de sellado del marco del portal

e Medicidén X1y X2 J tolerancia permitida max. £ 3 mm (consulte la figura B-62)

dimensidn real

comprobada y correcta SI

NO

Figura B-62

distancia fija

|
2/

X1-X2=0%¥mm

X2

v
/ linea a plomo
X1

9
linea a plomo

L
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.1.1.h.
e compruebe las escuadras de sellado para que haya una distancia de 18 ** mm y de 1506 *2

Comprobacidn de los puntos de unién de los bordes de estanqueidad

mm como largo total de las escuadras de sellado y si estan paralelas entre ellas (consulte

la Figura B-63)

dimensidn real

dimensidn real

comprobada y correcta

NO

Figura B-63

CORRECT

flush 7

upper sealing angle

J vertical sealing angle \!

-
o o Vvertical sealing angle
® o

threshold

flush

I

WRONG
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B. 1.22.1.1.c. Comprobacion de la curvatura de los bordes verticales

e la variacion de la curvatura del portal es de un max. de £ 1 mm (consulte la figura B-64)

dimensidn real

comprobada y correcta SI

NO

Figura B-64

+1 mm
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.2. Listado de control de ensamblaje
B.1.22.2.1. Introduccién

B.1.22.2.1.a. Instruccion general

— Este manual tiene la funcién de comprobar todos los ajustes mecanicos y eléctricos
del sistema de puertas IFE.

- Este listado de control se refiere a la instruccidn de ajuste y montaje T410992E04 y a
la instruccién de puesta en servicio T410992E07.

— Para poder realizar una comprobacidn adecuada, se requiere conectar el sistema de
la puerta a un suministro apropiado de 110 VDC.

o Si hiciera falta realizar algun reajuste, consulte la @
t instruccion de ajuste y ensamblaje T410992E04 o la t
instruccidon de puesta en servicio T410992E07.

B.1.22.2.1.b. Instrucciones de seguridad

110 VDC-iPELIGRO DE MUERTE!

iiiDesconecte el interruptor principal antes de
realizar alguna tarea en las entradas!!!

iiiExiste peligro de atrapamiento cuando se trabaja en la
zona del equipo motor!!!

La zona de la puerta en la que se esté trabajando debera
estar desconectada de la corriente eléctrica y por tanto
fuera de servicio.
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NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.2.2. Mecanismo

B.1.22.2.2.a Comprobacion de la posicién del mecanismo

Compruebe la medida 259 * mmy 2120 ! mm
a lo largo de toda la longitud de la barra guia.

e Medida de fondo J 259 ' mm (consulte la figura B-65)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
dimension real
compraba y correcta si si si si si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
Figura B-65

barra guia

chapa

T\
“h LR ‘~ | |
7 R RO
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- = o
= i
ﬁ - &
o @
259 *1 mm
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

[ )
> N° puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
dimension real
comprobada y correcta si si si Si Si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO

Medida de alto J 2120 *! mm (consulte la figura B-66)

Figura B-66

2120 1 mm

L/

nivel suelo
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000

Metro de Madrid

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.2.3. Hoja de la puerta

B.1.22.2.3.a Comprobacion de la posicion de precarga

dimensidn real

comprobada y correcta Si si Si Si Si Si si Si

compruebe la precarga de las hojas de la puerta (en posicion vertical respecto al soporte del
portador de la hoja de la puerta): medida ) X +2+3/0 mm (consulte la figura B-67)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8

NO NO NO NO NO NO NO NO

Figura B-67
X +2 ¥/ 0 mm
e
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.2.3.b. Comprobacion de la altura de la hoja de la puerta
e La posicién de altura 7,5 mm estd ajustada.

e Solapamiento minimo de 6 mm del sellado inferior en el umbral (consulte la figura B-68)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8

dimensién real (7,5 mm)
dimension real (min. 6 mm)

comprobada y correcta si Sl Sl si si si si Si
NO NO NO NO NO NO NO NO

Figura B-68

nominal 7,5 mm
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.2.3.c Movimiento giratorio hacia el exterior

e Superior | 56 *2° mm (consulte la figura B-69)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
dimensién real
comprobada y correcta si si si Si Si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
Figura B-69
— ;
/ @6 2 mm
[ —
-
7\7 S +{2) /:j”
()
N 1]
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Inferior ] 56 *2 mm (consulte la figura B-70)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
dimensién real
comprobada y correcta si si si si si Si Si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
Figura B-70
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.2.3.d. Comprobacion del paralelismo de la hoja de la puerta

e La variacién — paralela es de 0 **2 mm La comprobacién se realiza en una posicién vertical
respecto al soporte del portador de la puerta (consulte la figura B-71)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8

dimensidn real

comprobada y correcta Si si Si Si Si Si si Si

NO NO NO NO NO NO NO NO

Figura B-71

soporte del portador de la hoja

marca

excéntrica

hoja de la puerta

portal
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.2.3.e. Ancho de la apertura de la puerta

e Ancho de la apertura ] 1300 *15 mm (consulte la figura B-72)

e Ambos paragolpes deben tocas los laterales del portal a la vez y debe haber un hueco de al
menos 5 mm entre el portador de la hoja de la puerta y la escuadra de estanqueidad

vertical (consulte la figura B-72)

> N° de|1 2 3 4 5 6 7 8
puerta:
dimension real (1300 * 1°
mm)
dimensién real (min. 5
mm)
comprobada y correcta si si si si si si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
Figura B-72

Apertura 1300 > mm

=
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N 795
COCHES 7000
Metro de Madrid

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.2.3.f.

Compruebe la compresion de la goma de proteccidon del cursor en la parte superior e
inferior

e La hermeticidad debe estar asegurada en todo el recorrido de la goma protectora del

cursor.

e Medida de J 40 ** mm entre las hojas de la puerta (consulte la figura B-73)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
dimension real
comprobada y correcta si si si Si Si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO

Figura B-73

exterior

) interior
~_nominal 40 mm

iPara proteger la superficie de la puerta de dafios g

t innecesarios, los instrumentos de medida no deben t

tener bordes afilados!
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.2.3.8.

Comprobacién de la superficie de estanqueidad

Realice una revision visual en la zona derecha e izquierda del portal y del borde de la hoja
de la puerta, y compruebe que las hojas de la puerta estén a linea con la superficie exterior
del vagon (consulte la figura B-74)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
comprobada y correcta si si si si Si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
Figura B-74
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.2.4. Rodillo estabilizador

B.1.22.2.4.a Comprobacion del rodillo estabilizador. El rodillo debe tocar ligeramente la hoja de la
puerta (vertical)

e Las hojas de la puerta estan paralelas y los rodillos tocan ligeramente los puntos fuertes
(consulte la figura B-75)

e Los rodillos son giratorios.

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
comprobada y correcta si si si si si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
Figura B-75
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

e Medida) 1+2mm (consulte la figura B-76)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6

dimensidn real

comprobada y correcta Si si Si Si Si Si

NO NO NO NO NO NO

NO

NO

Figura B-76

— <—
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.2.5. Dispositivo de salida de emergencia

B.1.22.2.5.a Comprobaciéon del manguito y de la boquilla de la abrazadera

e El manguito estd sujeto por abrazaderas y terminales al mecanismo y al dispositivo de salida
de emergencia (consulte la figura B-77)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8

comprobada y correcta si si Si Si Si Si si Si

NO NO NO NO NO NO NO NO

Figura B-77
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.2.5.b. Comprobacion de la funcién del dispositivo de liberacion manual interior

e Con el dispositivo de emergencia accionado la medida es de 0,5 mm min. de espacio entre
los dientes (consulte la Figura B-78)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8

comprobada y correcta Si si Si Si Si Si si Si

NO NO NO NO NO NO NO NO

Figura B-78
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.2.5.c. Comprobacion del radio del cable con manguito en cada esquina

e Radio ) R>200 mm (consulte la figura B-79)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8

comprobada y correcta Si si Si Si Si Si si si

NO NO NO NO NO NO NO NO

Figura B-79
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO

DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.2.6.

Comprobacidn de las juntas de sellado

Todos los huecos entre las escuadras de estanqueidad y el portal deben sellarse con Sikaflex 252.

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
comprobada y correcta si si si Si Si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
B.1.22.2.7. Comprobacidn del engrase
Compruebe el engrase de acuerdo con la instruccién de lubricacion T410992E05.
> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
comprobada y correcta si si si Si Si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO

B.1.22.2.8.

Estanqueidad

Comprobacidn de la estanqueidad de acuerdo a la instruccion de Ajuste y Ensamblaje T410992E04.

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
comprobada y correcta si si si si si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000

Metro de Madrid

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.2.9. Observaciones del tema

Tema Fecha Nombre
A 10.10.2001 Kronnerwetter
capitulo 2 capitulo “Dimensiones del portal antes del ensamblaje” cancelado
2.1 articulo “medida altura 96** mm” cancelado
3.4 articulo “Comprobacion del paralelismo de la hoja de la puerta”

completamente revisado

6 articulo “Guarnicion inferior pegado con Loctite 406 ...” cancelado
8 articulo “Estanqueidad” afiadido
B 13.03.2002 Kronnerwetter
2.1 medida “ 260 *! mm” cambiada a “259 ** mm”
3 14.02.2018 Horlendsberger K.
1 Actualizado 110VDC en lugar de 96 VDC
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.3. Listado de control de las funciones de la puerta
B.1.22.3.1.  Introduccion
B.1.22.3.1.a. Instrucciéon general

e Este manual se utiliza para comprobar los ajustes eléctricos y mecanicos del sistema de
puertas IFE.

e Este listado de control se refiere a la instruccién T410992E04 de ajuste y ensamblaje y la
instruccién T410992E07 de puesta en servicio.

e Para realizar una revision adecuada hace falta conectar el sistema de puertas a una
corriente de 110 VDC.

® Si hiciese falta realizar algun reajuste, consulte Ia ®
t instruccién T410992E04 de ajuste y ensamblaje o la t
instruccion T410992E07 de puesta en servicio.

B.1.22.3.1.b  Instrucciones de seguridad

110 VDC- iPELIGRO DE MUERTE!

iiiEl interruptor principal debe estar apagado antes
de realizar cualquier trabajo en la zona de las
entradas!!!

iiiCuando se trabaja en la zona del equipo motor existe
peligro de atrapamiento!!!

La zona donde se esté trabajando debe estar desconectada
de la corriente eléctrica y por tanto fuera de servicio.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.3.2.

B.1.22.3.2.a.

Comprobacidn de las funciones de la puerta

Apertura de la puerta

La sefial de “velocidad cero” (v < 4 km/h) estad encendida (E1 = 1) y la de “abrir puerta” también (E2 =

1):
e los pulsadores de apertura estan encendidos.
>
comprobada y correcta si
NO
e sise apriete el pulsador la puerta se abre.
>
comprobada y correcta si
NO

La sefial de “velocidad cero” (v < 4 km/h) esta apagada (E1 = 0) y la de “abrir puerta” también (E2 =

0):

>

e sise aprieta el pulsador la puerta no se abre y los pulsadores no estan encendidos.

comprobada y correcta

NO
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.3.2.b. Cierre de la puerta

2>

comprobada y correcta

Si se empiezan a cerrar de forma manual las puertas, la DCU empieza a cerrarlas de forma
eléctrica.

NO

Al simular la velocidad de v > 4 km/h — la puerta se cierra y la alarma sonora de cierre se
activa.

>
comprobada y correcta si
NO
e Con la puerta cerrada las sefiales E13 y E14 de la DCU estan “apagadas”(“OFF”) (= “0”)
>
comprobada y correcta si
NO
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.3.2.c.  Funciones operativas

Tiempo de apertura: 2,5 *0° seg.

>
comprobada y correcta si
NO
e Tiempo de cierre: 2,8 *9° seg.
>
comprobada y correcta si
NO

B.1.22.3.2.d. Deteccion de obstrucciones

Realice la comprobacién con un objeto de 30 x 60 mm

Cierre la puerta y sujete un objeto de 30 x 60 mm entre las puertas. Las puertas se tendrian que

volver a abrir.

Si el objeto se situa entre las gomas de proteccién del cursor, no debe presentarse una sefal de

puerta cerrada.

>

comprobada y correcta

NO
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.3.2.e. Fuerzas de apriete

2>

Fuerza de apriete en el primer intento de cierre: < 150 N (= promedio de al menos tres

mediciones)

comprobada y correcta

NO

Fuerza de apriete en intentos posteriores: <200 N (= promedio de al menos 3 mediciones)

>
comprobada y correcta si
NO
e Fuerza de apriete max. (punto mas alto): <300 N.
>
comprobada y correcta si
NO
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.3.2.f.

Comprobacion de la funcion de la salida de emergencia

Con el dispositivo de emergencia accionado tiene que haber 0,5 mm minimo de espacio

entre los dientes (consulte la figura B-80)

=> dispositivo de salida de emergencia
comprobada y correcta si
NO
=> dispositivo de entrada de emergencia
comprobada y correcta si
NO
Figura B-80
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4. Listado de control de ajustes
B.1.22.4.1.  Introduccion
B.1.22.4.1.a. Instruccion general

e Este manual se utiliza para comprobar los ajustes eléctricos y mecdnicos del sistema de
puertas IFE.

e Este listado de control se refiere a la instruccién T410992E04 de ajuste y ensamblaje y la
instruccion T410992E07 de puesta en servicio.

e Para realizar una comprobacion adecuada, hace falta conectar el sistema de la puerta a una
alimentacion eléctrica de 110 VDC.

e Hay que mandar copias de cada listado de control de servicio de cada tren completo a IFE-

AG.
® Si hiciese falta realizar alguin reajuste, consulte la ®
t instruccion T410992E04 de ajuste y ensamblaje o la t
instruccion T410992E07 de puesta en servicio.

B.1.22.4.1.b. Instrucciones de seguridad

110 VDC- iPELIGRO DE MUERTE!

iiiEl interruptor principal debe estar apagado antes
de realizar cualquier trabajo en la zona de las
entradas!!!

iiiCuando se trabaja en la zona del equipo motor existe
peligro de atrapamiento!!!

La zona donde se esté trabajando debe estar desconectada
de la corriente eléctrica y por tanto fuera de servicio.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000

Metro de Madrid

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4.2. Mecanismo

B.1.22.4.2.a. Comprobacion de la posicion del mecanismo

dimensidn real

comprobada y correcta si si si Si Si Si si si

Compruebe que haya entre 259 ** mmy
2120 ** mm a lo largo de toda el largo de
la barra guia.

Medida de fondo J 259 ** mm (consulte la figura B-81)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8

NO NO NO NO NO NO NO NO

Figura B-81

259 *1 mm
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO

DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

e Medida de la altura ] 2120 mm (consulte la figura B-82)

2> N° de puerta: 1 2 3 4 6 7 8
dimensidn real
comprobada y correcta Si Si si si si Si Si Si
NO NO NO NO NO NO NO NO
Figura B-82
ﬂ
2120 1 npim
suelo
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4.3. Hoja de la puerta

B.1.22.4.3.a. Comprobacion de la posicion de precarga

e Comprobacion de la precarga de las hojas de la puerta (en posicidon vertical respecto al
soporte del portador de la puerta): medida J X +2 *3° mm (consulte la Figura B-83)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8

dimensidn real

comprobada y correcta SI SI Sl si SI SI SI SI

NO NO NO NO NO NO NO NO

Figura B-8
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4.3.b.

La posicion de altura de 7,5 mm estd ajustada.

Comprobacidn de la altura de la hoja de la puerta

Solapamiento minimo de 6 mm del sellado inferior en el umbral (consulte la figura B-84

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
dimensién real (7,5 mm)
dimension real (min. 6 mm)
comprobada y correcta si si si Si Si Si Si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
Figura B-84
75 *
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4.3.c. Movimiento giratorio exterior

e Superior | 56 *2° mm (consulte la figura B-85)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
dimensién real
comprobada y correcta si si si Si Si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
Figura B-85
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Inferior ] 56 *2 mm (consulte la figura B-86)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
dimensién real
comprobada y correcta si si si si si Si Si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
Figura B-86
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4.3.d. Comprobacion del paralelismo de la hoja de la puerta

e La medida de desviacidon — paralela es de 0 **"2 mm La comprobacién se realiza en posicién

vertical con respecto al soporte del portador de la hoja de la puerta (consulte la figura B-87)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
dimension real
comprobada y correcta si Si si si Si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO

Figura B-87

soporte del portador de la hoja
de la puerta

1]

marca

excéntrica

—
@ |
B
5V
g hoja
15 /
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4.3.e. Ancho de la apertura de la puerta
e Ancho de apertura ] 1300 *15 mm (consulte la figura B-88)

e Los dos paragolpes deben tocar el portal a la vez y debe haber un hueco de 5 mm entre el
portador de la hoja de la puerta y la escuadra de estanqueidad vertical (consulte la figura B-
88)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8

dimension real (1300 *> mm)

dimensién real (min. 5 mm)

comprobada y correcta si si Si Si Si Si si Si

NO NO NO NO NO NO NO NO

Figura B-88

‘ Apertura 1300 1> mm
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4.3.f. Comprobacion de la compresion de la goma de proteccion en la parte superior e inferior

e La hermeticidad estda garantizada completamente en todo la longitud de la goma protectora
del cursor.

e Distancia de J 40 ** mm entre las hojas de la puerta (consulte la figura B-89)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8

dimensidn real

comprobada y correcta Si si Si Si Si Si si Si

NO NO NO NO NO NO NO NO

Figura B-89

exterior

nominal 40 mm Interior

o iPara proteger la superficie de la hoja de la puerta o
t de dafos innecesarios, los instrumentos de medida
no deben tener bordes afilados!
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4.3.g. Comprobacion de la superficie de sellado
e Revisidn visual del lado izquierdo y derecho entre el panel del portal y el borde de la hoja de
la puerta, y compruebe si las hojas de la puerta estén alineadas con la superficie exterior del
vagon (consulte la figura B-90)
> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
comprobada y correcta si si Si Si Si Si Si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
Figura B-90
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4.4. Rodillo estabilizador

B.1.22.4.4.a.
la puerta (vertical)

(consulte la figura B-91)

e Los rodillos son giratorios.

Comprobacidn del rodillo estabilizador, el rodillo debe tocar ligeramente contra la hoja de

Las hojas de la puerta estan paralelas y los rodillos tocan ligeramente los puntos fuertes

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
comprobada y correcta si si si Si Si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
Figura B-91
rodillo
e N ~ ﬁ% 1
unto fuerte X
P — <
N / N |
X
—> <=
0 o
=7 P —=—1
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

e Medicién ) 1+2mm (consulte la figura B-92)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6

dimensidn real

comprobada y correcta | si Sl Sl Sl Sl

NO NO NO NO NO NO

NO

NO

Figura B-92

N
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4.5. Dispositivo de salida de emergencia

B.1.22.4.5.a. Comprobacion del manguito y de la boquilla de abrazadera cuadrada

e El manguito estd sujeto por abrazaderas a los terminales al mecanismo y al dispositivo de
salida de emergencia (consulte la figura B-93)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8

comprobada y correcta si si Si Si Si Si si Si

NO NO NO NO NO NO NO NO

Figura B-93

tuerca de apriete

terminal ]
manguito
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000

Metro de Madrid

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4.5.b. Comprobacidn del funcionamiento del dispositivo de liberacion manual interior

Cuando se accione el dispositivo de emergencia debe haber una distancia de J 0,5 mm min.

[ )
entre los dientes (consulte la figura B-94)
> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
comprobada y correcta si si si Si Si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO

Figura B-94
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4.5.c. Comprobacion del radio del cable con manguito en cada esquina

e Radio ) R>200 mm (consulte la figura B-95)

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8

comprobada y correcta Si si Si Si Si Si si Si

NO NO NO NO NO NO NO NO

Figura B-95

R>200
- e i s N Db
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4.6.

Comprobacidn de las juntas de estanqueidad

Todos los huecos entre las escuadras de estanqueidad y el portal deben sellarse con Sikaflex 252.

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
comprobada y correcta si si si Si Si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
B.1.22.4.7. Comprobacion del engrase

Compruebe el engrase de acuerdo con las instrucciones de engrase T410992EQ5.

> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
comprobada y correcta si si si si si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO

DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4.8. Parte eléctrica

B.1.22.4.8.a.

Deteccion por obstruccion

Comprobacién con objeto de 30 x 60 mm

Cierre la puerta y sujete un objeto de 30 x 60 mm entre las puertas. Las puertas se volveran a abrir.

Si el objeto se sujeta entre las gomas de proteccién del cursor, no debera aparecer una sefal de

cerrado.
> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
comprobada y correcta si si si si si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
B.1.22.4.8.b. Funciones operativas
e Tiempo de apertura: 2,5 *9° seg.
> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
comprobada y correcta si si si si Si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
e Tiempo de cierre: 2,8 *9° seg.
> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
comprobada y correcta si si si si Si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4.8.c. Fuerzas de apriete

e La fuerza de apriete del primer intento de cerrado: < 150 N (= promedio de al menos 3

mediciones)
> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
comprobada y correcta si si si Si Si Si Si si
NO NO NO NO NO NO NO NO

e Fuerza de apriete de intentos posteriores: <200 N (= promedio de al menos 3 mediciones)

2> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
comprobada y correcta si si si si si Si si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
e Fuerza de apriete max. (punto maximo): <300 N
> N° de puerta: 1 2 3 4 5 6 7 8
comprobada y correcta si si Si Si Si Si Si si
NO NO NO NO NO NO NO NO
Control de Comision aceptado por:
para IFE — AG para BREDA
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.4.9. Observaciones del tema

Tema Fecha Nombre
A 10.10.2001 Kronnerwetter
2.1 articulo “medida de altura 96 mm” cancelada
3.4 articulo “Comprobacion del paralelismo de la hoja de la puerta” revisado por
completo
6 articulo “Sellado inferior con pegamento Loctite 406 ...” cancelado
B 13.03.2002 Kronnerwetter
2.1 medida “ 260 *! mm” cambiada a “ 259 *! mm”
3 14.02.2018 Horlendsberger K.
1 Actualizado 110VDC en lugar de 96 VDC
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000

Metro de Madrid

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.5. Listado de control para la puesta en servicio

B.1.22.5.1. Introduccién

B.1.22.5.1.a. Instruccion general

Este manual se utiliza para comprobar los ajustes eléctricos y mecanicos del sistema de
puertas IFE.

Este listado de control se refiere a la instruccion T410992E04 de ajuste y ensamblaje y la
instruccién T410992E07 de puesta en servicio.

Para realizar una comprobacién adecuada, hace falta conectar el sistema de la puerta a una
alimentacion eléctrica de 110 VDC.

Hay que mandar copias de cada listado de control de servicio de cada tren completo a IFE-
AG.

® Si hiciese falta realizar algun reajuste, consulte la ®
t instruccién T410992E04 de ajuste y ensamblaje o la t
instruccion T410992E07 de puesta en servicio.

B.1.22.5.1.b. Instrucciones de seguridad

110 VDC- iPELIGRO DE MUERTE!

iiiEl interruptor principal debe estar apagado antes
de realizar cualquier trabajo en la zona de las
entradas!!!

iiiCuando se trabaja en la zona del equipo motor existe
peligro de atrapamiento!!!

La zona donde se esté trabajando debe estar desconectada
de la corriente eléctrica y por tanto fuera de servicio.
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NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.5.2. Comprobacidn de ajuste de los interruptores de fin de carrera

Compruebe el ajuste de los interruptores de fin de carrera segln la instruccién de puesta en
servicio T410992E07.

B.1.22.5.2.a. Interruptores de fin de carrera de “Puerta cerrada y bloqueada” (S2 y S3)

e Compruebe el interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada y bloqueada” —S2 (derecho)

>
comprobada y correcta si
NO
e Compruebe el interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada y bloqueada” — S3
(izquierdo)
>
comprobada y correcta si
NO

B.1.22.5.2.b. Interruptor de fin de carrera del “dispositivo de emergencia” (S4)

e Compruebe el interruptor de fin de carrera del “dispositivo de emergencia“ — S4.

>

comprobada y correcta si
NO

B.1.22.5.2.c. Interruptor de fin de carrera de “puerta aislada” (S5)

e Compruebe el interruptor de fin de carrera de “puerta aislada” — S5.

>

comprobada y correcta si
NO
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.5.3.

Compruebe todas las sefiales de salida y de entrada:

Comprobacién de un funcionamiento con normalidad

B.1.22.5.3.a. Sefial de velocidad v < 4 km/h.
Sefial E1  ,1“=v<4km/h.
>
comprobada y correcta si
NO
B.1.22.5.3.h. Abrir puerta
Sefial E2 ,1“ = habilitada
>
comprobada y correcta si
NO
B.1.22.5.3.c. Abrir puerta
Sefial E3  ,1“ =la puerta se abre
>
comprobada y correcta si
NO
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.5.3.d. Cerrar puerta
Sefial E4 ,1“ =la puerta se cierra
>
comprobada y correcta si
NO
B.1.22.5.3.e. Pulsador de apertura de puerta izquierdo y derecho
Sefial E10 “1“ = accionado
>
comprobada y correcta si
NO
B.1.22.5.3.f. Puerta aislada
Sefal E11 “0“ = puerta aislada
>
comprobada y correcta si
NO
B.1.22.5.3.g. Interruptor de fin de carrera del “dispositivo de emergencia”
Sefial E12  “1“ = accionado
>
comprobada y correcta si
NO
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NORMA TECNICA N2 795
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.5.3.h. Interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada” izquierdo
Sefal E13 “0“ = puerta cerrada
>
comprobaday correcta si
NO
B.1.22.5.3.i. Interruptor de fin de carrera de “puerta cerrada “derecho
Sefial E13  “0“ = puerta cerrada
>
comprobada y correcta si
NO
B.1.22.5.3.l. Luz del pulsador de apertura de puerta
Sefial A2 “1“ = encendida
>
comprobada y correcta si
NO
B.1.22.5.3.m. Luz del indicador exterior de la puerta
Sefial A3 ,1“ =encendida
>
comprobada y correcta si
NO

Modificacion: Rev.-3 AnsaldoBreda

236/290

C6digo Seguro De Verificacién

z| eyLPwu/ 5HcMBpDHU5J8Q==

Estado

Fechay hora

Firmado Por Maria Lorenzo Moral Firmado (CSV) 05/04/2021 08:56:26
Maria Angeles Diez Garzén Firmado (CSV) 05/04/2021 08:53:40
Observaciones Pégina 236/290

Url De Verificacion

https://portafirms. metronmadrid. net/verifirnma/code/ zl eyLPw/ 5HcMBpDHU5J8Q==



https://portafirmas.metromadrid.net/verifirma/code/emxleUxQd3UvNUhjTThwREh1NUo4UT09
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.5.3.n. Alarma sonora de cierre
Sefial A4 “1“ = activada
>
comprobada y correcta si
NO
B 1.22.5.3.0 Freno electromagnético
Sefial A5 “1“ =freno liberado
>
comprobada y correcta si
NO
B.1.22.5.3.p. Dispositivo sonoro de emergencia
Sefial A6 “1“ = activado
>
comprobada y correcta si
NO
B. 1.22.5.3.q. Dispositivo de la luz de emergencia
Sefial A7 ,,1“ = activado
>
comprobada y correcta si
NO
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.5.3.r. Resumen de fallos
Sefial A8 “0“=fallo
>
comprobada y correcta si
NO

Si la comprobacién de acuerdo al capitulo 2° se ha completado, no debe haber una luz destellante
en el LED de “Error” rojo.

>
comprobada y correcta si
NO
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.6. Listado de control acerca de la seguridad
B.1.22.6.1.  Introduccion
B.1.22.6.1.a. Instrucciéon general

e Este manual se utiliza para comprobar los ajustes eléctricos y mecanicos del sistema de
puertas IFE.

e Este listado de control se refiere a la instruccién T410992E04 de ajuste y ensamblaje y la
instruccién T410992E07 de puesta en servicio.

e Para realizar una comprobacién adecuada, hace falta conectar el sistema de la puerta a una
alimentacion eléctrica de 110 VDC.

e Hay que mandar copias de cada listado de control de servicio de cada tren completo a IFE-

AG.
@ Si hiciese falta realizar algun reajuste, consulte la ®
t instruccion T410992E04 de ajuste y ensamblaje o la t
instruccion T410992E07 de puesta en servicio.

B.1.22.6.1.b. Instrucciones de seguridad

110 VDC- iPELIGRO DE MUERTE!

iiiEl interruptor principal debe estar apagado antes
de realizar cualquier trabajo en la zona de las

entradas!!!
B.1.22.6.1.c. Disposicion del vagon
Ptal Pta3 Pta5 Pta7 Ptal Pta3 Pta5 Pta7 Ptal Pta3 Pta5 Pta7
Pta2 Pta4 Pta6 Pta8 Pta2 Pta4 Ptab Ptas8 Pta2 Pta4d Ptab Pta8
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Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Listado de control de la
puerta corrediza de doble hoja
RLS-E2

N° de coche

N° de puerta

B.1.22.6.2. Parte mecanica

Ajuste
OK mal
Compruebe el funcionamiento del dispositivo de emergencia de
entrada y de salida:
Si el dispositivo de emergencia estd activado el interruptor de fin de
carrera del “dispositivo de emergencia accionado” tiene que estar
accionado.
Aseglrese también de que el espacio libre del freno sea de 0,5 mm
(consulte la fig. 1/2)
Figura 1/2
Modificacion: Rev.-3 AnsaldoBreda 240/290
C6digo Seguro De Verificacién z| eyLPwu/ 5HcMBpDHU5J8Q== Estado Fechay hora
Firmado Por Maria Lorenzo Moral Firmado (CSV) 05/04/2021 08:56:26
Maria Angeles Diez Garzén Firmado (CSV) 05/04/2021 08:53:40
Observaciones Pé4gina 240/290
Url De Verificaciéon https://portafirms. netronmadrid. net/verifirma/ code/zl eyLPwu/ 5HcMBpDHU5J8Q==



https://portafirmas.metromadrid.net/verifirma/code/emxleUxQd3UvNUhjTThwREh1NUo4UT09

@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Compruebe que los clips SL ajusten bien en la horquilla de
impulsidn.

B.1.22.6.3. Parte eléctrica

Ajuste

OK mal

Compruebe el funcionamiento de la proteccidén de obstruccién con un objeto de madera
segun se describe en el capitulo 3.1.

B.1.22.6.3.a. Comprobacion del ajuste de los interruptores de fin de carrera de cierre completo

Compruebe el ajuste del interruptor de fin de carrera siguiendo este procedimiento después de

mandar una orden de cierre:
* con un listén de madera de 30 x 60 mm la puerta debe volver a abrirse.

Si el objeto usado para la prueba es de 30 x 60 mm se sujetard entre las gomas de proteccion del
cursor, y el interruptor de fin de carrera total no debera mandar el mensaje de “puerta cerrada”.

Si el ajuste no es correcto proceda a reajustar el interruptor de fin de carrera de acuerdo.
B.1.22.6.3.b. Ajuste de los interruptores de fin de carrera de cierre total

Con la puerta cerrada

Cierre las hojas de la puerta de forma eléctrica.

Los interruptores de fin de carrera de cierre total estan instalados en el equipo motor y no estan
accionados si la puerta esta cerrada (consulte la figura B-96)
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

figura B-96

carro .
consola ajustable

barra guia

Con la puerta abierta

Con la puerta abierta los interruptores de fin de carrera de cierre total estan activados (consulte la

figura B-97)
figura B-97
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.1.22.6.3.d. Ajuste del interruptor de fin de carrera de cierre total

Con la puerta cerrada debe haber una distancia de “X” (consulte la figura B-98).

WOOO OOO: :OOO OOOF
©© © © 0 |®
o0 -© o—=H =5 06-

Abra las puertas manualmente. Vaya cerrando las puertas poco a poco a mando. El interruptor de
fin de carrera de cierre total deberia activarse 7 +1/-0 mm antes de que se alcance la medida ”X”
(consulte la figura B-99)

figura B-99

°©

© ©

—©

X 47 *1/0

© ©

punto de actuacién del

interruptor

El ajuste se realiza moviendo las consolas ajustables (consulte la figura B-99)
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Después de realizar el ajuste, apriete los tornillos de la consola ajustable, asegurelos con Loctite
243 y séllelos con pintura roja de referencia.

Realice la siguiente operacidén para comprobar el ajuste del interruptor de fin de carrera después

de una orden de cierre:

e con un listén de madera de 30 x 60 mm la puerta debe volverse a abrir.

Informacién: si sujeta un objeto de 30 x 60 mm entre las gomas de proteccién del cursor, el
interruptor de fin de carrera no debera de mandar un mensaje de “puerta cerrada”.

Durante el ajuste tenga cuidado de no romper la palanca del rodillo al ejercer demasiado presion
en la palanca misma (consulte la figura B-100)

figura B-100

entrada indicador

figura B-101
entrada
O o
= — indicador

&

Utilice el indicador blanco para comprobar el ajuste del interruptor de fin de carrera.

Para asegurar un funcionamiento adecuado, el indicador debe alcanzar la salida del alojamiento del
interruptor de fin de carrera y estar visible todavia (consulte la figura B-101)

Cuando se active el interruptor debe quedar todavia un 1 mm entre la palanca del rodillo y el
alojamiento del interruptor.
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.2. Transporte y almacenamiento

El conjunto puertas se entrega completamente montado en los coches del tren.

Si fuese necesario el embalaje, manejo, transporte o almacenamiento de todo o parte del sistema,
realizar embalajes especificos para dicho material, protegiendo especialmente los elementos
fragiles y los no pintados con revestimientos de proteccién adecuados.

El almacenamiento se hara en lugares secos y limpios.

B.2.1. Instrucciones de desembalaje
B.2.1.1. Contenido de los paquetes por unidades

Cada envio contiene un listado del material embalado. Cada paquete (unidad embalada) estd
marcado con una serie de niumeros (por ejemplo, Paquete 1)

Este paquete contiene todos los componentes que estan detallados en el correspondiente listado
de elementos embalados, y cada grupo de componentes contiene un albaran con la siguiente
informacién detallada en el mismo:

namero de la pieza

nombre de la pieza

numero del articulo del listado de envio
numero de articulos

B.2.1.2.  Daiios
B.2.1.2.1. Defectos aparentes

Si se encontrara un defecto en el material enviado (por ejemplo: las cajas de embalaje estan
danadas), se debera notificar en el albaran de entrega de la empresa de transportes y comunicar a
IFE con la informacion bajo el articulo 3.2.2.
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FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.2.1.2.2. Defectos no visibles

Si no se identificara ningun dafio al desembalar el material (por ejemplo: pintura dafiada), se debe
notificar a IFE en un plazo de 2 dias después de la recepcion del paquete con la siguiente
informacion:

numero de la pieza

nombre de la pieza

numero de articulos que tienen defectos

descripcion del dafio

numero del albardn de entrega y fecha
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

B.2.2. Instrucciones de almacenamiento

B.2.2.1.  Almacenamiento de paquetes (almacenamiento preliminar para la instalacién por
lotes)

Los paquetes deben almacenarse en un lugar seco, sin polvo, y con buena ventilacion. Debe
prestarse atencidn especial en no almacenar los paquetes recostados de un lado o boca abajo.

Aviso: los materiales no deben almacenarse de esta manera durante mas de un mes.

B.2.2.2. Almacenamiento de los componentes por separado (por ejemplo: almacenaje de
recambios para envio)

B.2.2.2.1. Almacenaje de piezas mecanicas

Las piezas mecanicas deben almacenarse en una habitacion seca, embaladas en cajas y protegidas
contra posibles dafos a la pintura.

Los rodamientos (los rodamientos de bolas, de unidn.....) y las barras guia, asi como las partes con
superficies sin tratamiento deben almacenarse en un lugar sin humedades para evitar una posible
corrosién.

Los carriles telescopicos sin cubiertas deben guardarse o almacenarse de manera que estén sin

polvo ni virutas.

B.2.2.2.2. Almacenaje de las partes de goma

Almacén:

El almacén debe ser un lugar seco, fresco y bien ventilado.

Temperatura:

Las partes de goma no deben almacenarse a menos de -10° C o mas de +25°C.
Luz:

Las partes de goma deben estar protegidas de la luz solar directa y de luz artificial fuerte que
contenga una proporcién alta de luz ultravioleta.

Las gomas deben mantenerse derechas; nunca enrolle las piezas de goma.

B.2.2.2.3. Almacenaje de los componentes eléctricos:

Los componentes eléctricos (interruptores, controles eléctricos) deben almacenarse bien
embalados, y en un lugar seco, sin polvo y donde se mantenga una temperatura entre 0° y +40°C.
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

C.

MANTENIMIENTO

En este capitulo se describen las operaciones de mantenimiento preventivo, revisiones intermedia
y general, de acuerdo a la filosofia de mantenimiento adoptada por el Metro de Madrid.

Para todo lo que se refiere a las operaciones analogas de los subsistemas de los componentes,
consultar las N.T. correspondientes.

También se citan todas las operaciones necesarias para volver a poner en funcionamiento los

componentes y partes y, donde se pueda aplicar, las indicaciones de los componentes que hay que

sustituir después de haberlos controlado o después de la periodicidad fijada.

Todas las operaciones de mantenimiento preventivo se resumen en la tabla de la seccion E

La informacién ofrecida en los capitulos que siguen a continuacién sirve para el
mantenimiento y la revision del sistema de puertas RLS — E2 durante un periodo de hasta 30

anos.

No se requieren herramientas especiales para realizar el mantenimiento o la revision. (Sélo
se usaran herramientas disponibles en el mercado)

Para programar el flash EPROM hace falta un ordenador portatil y el software de UPDATE.

entradas!!!

110 VDC- iPELIGRO DE MUERTE!

iiiEl interruptor principal debe estar apagado antes
de realizar cualquier trabajo en la zona de las

iiiCuando se trabaja en la zona del equipo motor existe

peligro de atrapamiento!!!

La zona donde se esté trabajando debe estar desconectada
de la corriente eléctrica y por tanto fuera de servicio.
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

C.1. indice de operaciones de mantenimiento

La denominacién de los ciclos de mantenimiento corresponde a la vigente para Tren de la Serie
7000.

IFYS: Cada 45 dias y cada 90 dias.

RCC: Anual o cada 150.000 km, lo que antes ocurra y bianual o
cada 300.000 km, lo antes ocurra.

e Ciclo largo

Revision Intermedia Cada 600.000 km.
Revision General Cada 1.800.000 km.

Las actividades de mantenimiento seran indicadas por los cddigos:

REV:  revision o verificacion del funcionamiento.

SOST: sustitucion del componente.

PUL: limpieza del equipo.

REG: reglamentacién o registro del funcionamiento del equipo.

LUB:  engrase y lubricacidn; sustitucidn del aceite.
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
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C.1.1. Descripcion general de los grupos de ensamblaje

C.1.1.1. Entrada de la puerta

7&
,///:;7/
il
]
03—
02— 16
LE [Egl 0 ~j]j
o e )
Art. Descripcion Art. Descripcion
01 Brazo giratorio del rodillo 02 Hoja de la puerta (izquierda)
03 Pulsador 04 | Rodillo estabilizador
05 Freno eléctrico 06 Barra guia (redonda)
07 Eje 08 Cadena de arrastre
09 Interruptor fin de carrera de “dispositivo de 10 Interruptor de fin de carrera de “cierre total”
emergencia accionado”
11 Unidad de control de la puerta 12 Motor
13 Salida del cable con manguito 14 Dispositivo de salida de emergencia
15 Guarniciones de la puerta 16 | Hoja izquierda de la puerta (derecha)
Figura C-1
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

C.2. Ejecucion de IFYS

Efectuar una inspeccién visual general de todos los elementos de la puerta, controlando si hay
elementos desgastados, conexiones flojas y partes dafadas.

C.2.1. Ejecucidn de los trabajos de limpieza

Las fases siguientes, que tienen en cuenta lo citado anteriormente, representan las lineas guia para
la puesta a punto del proceso de lavado de los vehiculos:

- Lavado con una solucidn neutra de agua (pH 6+8) caliente (max. 40° C), la cual debe
emplearse en caso de lavados muy frecuentes. Para la eliminacién de O6xidos
metalicos (cobre, hierro, etc.) se admite el uso de una solucién con agua acida. En
este caso su uso tiene que ser poco frecuente, por lo tanto, cada vez que se deba
emplear se enjuagara con mucho cuidado.

- Eliminacién de los productos de limpieza enjuagando con agua caliente (max. 40°C
clara y dulce) El enjuague se debe efectuar para evitar que se acumule la solucidn
acuosa.

- Sise tuviese que efectuar el secado, éste se realizara con aire caliente (max. 40° C)
seco y sin aceite.

C.2.2, Ejecucidn de controles
C.2.2.1.  Control general

Compruebe toda la tornilleria y las piezas de ensamblaje para ver si hay alguna suelta (Compruebe
la pintura de referencia por si estuviese tocada)

En caso de que estén sueltas, deben quitarse los tornillos, limpiarlos, aplicar LOCTITE 243 y volver a
asegurarlos con el par de apriete necesario.

C.2.2.2.  Control de las partes eléctricas:

Final de carrera “puerta cerrada y bloqueada” izquierda (S3)
Final de carrera “puerta cerrada y bloqueada” derecha (S2)
Deteccidn de la obstruccion

Final de carrera “dispositivo de emergencia” (54)

Control funcional de toda el area de la puerta
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iNOTA!

a efectuar solo en los plazos pares (90 dias).

C.2.2.3.  Control de las partes mecanicas

Controlar el montaje correcto de los clips en el mecanismo del testero

Controlar los tornillos de fijacion.

Controlar el funcionamiento del dispositivo de emergencia interno.

Controlar el freno electromagnético.

iNOTA!

a efectuar solo en los plazos pares (90 dias).

C.2.2.4. Control de seguridad

Efectuar el control de seguridad segun lo indicado en los puntos B.1.22.7.2 parte mecanica y
B.1.22.7.3 Parte eléctrica.
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C.3.

C.3.1.

Ejecucion de las operaciones de CICLO CORTO

Revisidn anual o RCC (antes de 150.000km)

C.3.1.1. Comprobacion de la pintura

Hace falta realizar las siguientes inspecciones de la pintura:

e Revision visual de danos mecanicos.

e Correccion de dafios mecanicos de acuerdo a la estructura de la pintura (limpieza
de la zona con corrosidn y volver a pintar de acuerdo a la instruccion de
reparacion N401275R81 y la instruccidon n° T901092)

e Anote el dafio en el libro de mantenimiento.

e (Cada cuarta limpieza (el ph de los detergentes debera estar entre 5 y 9) de las
piezas exteriores e interiores, hard falta una preservacion de dichas piezas de
acuerdo a la guia del usuario del fabricante (pintura)

e Si durante la comprobacion visual se detectasen signos de corrosién, no
ocasionados por dafios mecdnicos, comunicarlo a IFE AG de forma inmediata.

e Si hubiese que reparar fallos debido a dafios mecanicos o a dafios ocasionados
por corrosidn, ponerse en contacto con IFE AG para obtener la informacion
adecuada vy asi reparar el dafo correctamente.

Después de cada levantamiento del vagon (debido a
reparaciones,...) el sistema de puertas tiene que comprobarse
(debido a la torsion durante la elevacion) de acuerdo con el
listado de control T411648R06.

C.3.1.2.  Control de abolladuras en el brazo giratorio del rodillo, en el soporte del rodillo y en

el rodillo de la hoja de la puerta y sustitucion si fuese necesario

Consultar las instrucciones del punto B.1.9.

C.3.1.3. Limpiar la guarnicion de la puerta y reengrasar de acuerdo a la instruccion de

lubricacion

Consultar las instrucciones del punto B.1.20.1.
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C.3.1.4. Limpiar el eje y reengrasar de acuerdo a la instruccion de lubricacion

Consultar las instrucciones de engrase en el punto B.1.20.1.

C.3.1.5. Limpiar y reengrasar barra guia superior de acuerdo a la instruccion de lubricacién

Consultar las instrucciones de engrase en el punto B.1.20.1.

iNOTA!

: a efectuar solo en los plazos pares.

C.3.1.6. Limpiar y reengrasar barra guia (redonda) de acuerdo a la instruccién de lubricacion

Consultar las instrucciones de engrase en el punto B.1.20.1.

iNOTA!

: a efectuar solo en los plazos pares.

C.3.1.7. Limpiar y reengrasar rodillo estabilizador de acuerdo a la instruccion de lubricacién

Consultar las instrucciones de engrase en el punto B.1.20.1.

iNOTA!

: a efectuar sélo en los plazos pares.

C.3.1.8. Limpiar y reengrasar interruptor de fin de carrera de la puerta izquierda y derecha.

Consultar las instrucciones de engrase en el punto B.1.20.1.

iNOTA!

: a efectuar sélo en los plazos pares.
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C.4. Ejecucion de las operaciones de CICLO LARGO

Cuando se efectla la parada para las operaciones de ciclo largo, antes de las operaciones
especificas, hay que llevar a cabo todas las indicadas en el punto C.2. para la visita y los
mantenimientos preventivos previstos para las paradas de las revisiones programadas.

c4.1. Revisidn intermedia
Para poder realizar las operaciones de revisidon es necesario acceder a la parte superior de la puerta
que esta protegida por un alero. Seguir el siguiente procedimiento:

e Abrir las tres bisagras de cierre con tornillos allen.

e Abrir el alero.

iNOTA!
El alero superior de las puertas correderas no tiene correa de seguridad.

e Desconectar la trenza de masa.
e El alero se puede extraer alzandolo ligeramente (unos 2 —3 cm.)

Finalizadas las operaciones de revisidn, volver a colocar el alero siguiendo el procedimiento que a
continuacion se describe:

e Colocar el alero en la guia de apertura.
e Conectar la trenza de masa.

e Cerrar el alero y apretar las tres bisagras de cierre con los tornillos allen.
C.4.1.1. Comprobacidn visual de las puertas de viajeros.

Comprobar estado de hojas.
Comprobar estado de las juntas periféricas y centrales.
Comprobar el estado de los pulsadores.

Inspeccién del estado de las roldanas. No deben presentar desgaste excesivo. (Existen 3 tipos de
roldanas, situadas en el borde exterior de la puerta, en el riel guia y en la parte inferior de la
puerta).

Comprobar que se haya cerrado bien la puerta.

Controlar el paralelismo de la puerta y, si necesario, reacondicionarla, siguiendo el procedimiento
que se describe en el punto B.1.10.3
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C.4.1.2. Limpieza y engrase:

Realizar la limpieza previa de los siguientes elementos a engrasar posteriormente con grasa tipo
KLUEBER ISOFLEX LBS 18 SPECIAL A consulta las instrucciones de engrase en el punto B.1.20.1.

Barra guia (a través de los engrasadores de 4 a 8 gramos).
Husillo en toda su longitud.

Riel guia en las zonas curvas.

Rodillos estabilizadores en toda su circunferencia.

Rodillos de deslizamiento inferior de las puertas.
C.4.1.3. Cambio del motor de impulsion

Para acceder al motor de traccidn es necesario extraer el alero de la puerta y abrirlo por la derecha.
Para abrir el alero central consultar el punto C.4.1.

El alero de la derecha esta abisagrado hacia la pared lateral del coche y se cierra con bisagras con
llave allen.

El alero se mantiene en su posicidn gracias a una correa de sujecion.

No es necesario quitar completamente el alero para poder acceder a los motores y extraerlos.
C.4.1.4. Reprogramacion de las EPROMS de la unidad de control de la puerta

Consultar el procedimiento descrito en el punto A.3.2.

C.4.1.5. Cambio de la NOVRAM de la unidad de control de la puerta

Consultar el procedimiento descrito en el punto A.3.10.4.

C.4.1.6. Cambio de la cadena de transmisién incluyendo el cableado

Para acceder a la cadena de transmisidn es necesario extraer el cajon central de la puerta.
Para abrir el cajon central consultar el punto C.4.1.

Para acceder al cableado de la cadena de transmisidén es necesario abrir el cajon colocado a la
derecha de la puerta, cuya apertura se describe en el punto C.4.1.

Efectuar un control después de haber cambiado la cadena vy, si es necesario, ajustar el cierre de las
puertas como se describe en el punto B.1.12.
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C.4.1.7. Cambio de la goma amortiguadora del portador de la hoja de la puerta

Para acceder al amortiguador es necesario extraer el cajén central de la puerta.

El procedimiento de apertura del cajon central de la puerta se describe en el punto C.4.1.

Efectuar un control después de haber cambiado el amortiguador vy, si es necesario, ajustar el cierre
de las puertas como se describe en el punto B.1.12.

C.4.2. Revision general

Para poder realizar las operaciones de revision es necesario acceder a la parte superior de la puerta
gue esta protegida por un alero. El procedimiento para extraerlo y volver a colocarlo se describe en
el punto C.4.1.

C.4.2.1. Cambio del pulsador para apertura de puertas

El pulsador se mantiene a presidn.

e Extraer el pulsador de ambos estipites de las puertas correderas.

e Desconectar el arbol del cable, conectado al pulsador mediante conectores
multipolares a presion.

e Verificar el estado del arbol del cable y de los conectores y, si es necesario,
sustituirlo.

e Conectar el arbol del cable en el nuevo pulsador.
e Colocar en los correspondientes foros de los estipites el pulsador e instalarlo a

presion.

C.4.2.2. Cambio del cable con manguito por la parte exterior e interior de la hoja derecha de
la puerta

Para acceder a una extremidad del cable con manguito es necesario extraer la palanca del
mecanismo de apertura de emergencia de la puerta, fijado en la columna de proteccién de los
mecanismos de la derecha por medio de tornillos tipo torx (antivandalismo)

Para acceder a la extremidad del cable con manguito por el lado del mecanismo de apertura
puerta, es necesario extraer el cajén central de la puerta (véase punto C.4.1)

Las instrucciones para sustituir el cable se describen en el punto B.1.13.
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C.4.2.3. Cambio de los interruptores de fin de carrera de cierre total

Se accede a los interruptores de fin de carrera de cierre total después de haber extraido el cajéon
central (véase punto C.4.1.)

Después de haber desmontado los interruptores viejos, controlar el estado de los cables de
conexién y de los conectores.

Si es necesario, sustituirlos.

Una vez instalados los nuevos interruptores, efectuar el control previsto en el punto B.1.12.
C.4.2.4. Cambio de las guarniciones de la puerta

Las guarniciones de las puertas estan colocadas a presién en los bordes de las puertas.
e Quitar las guarniciones viejas.

e Limpiar con alcohol o con otro agente no agresivo, los bordes de los batientes de
las puertas para eliminar posibles restos de material.

e Colocar las nuevas guarniciones, poniendo especial atencién en su colocacion.

e Instalar el nuevo juego de guarniciones y abrir el cajéon central como se describe
en el punto C.4.2.

e Después de haber finalizado la instalacién, efectuar las pruebas de cierre y de
presion indicadas en el punto B.1.

e Efectuar el control de la presion de las guarniciones como se describe en el punto
B.1.10.

e Seguir las instrucciones del punto B.1.13. para sustituir el cable.
C.4.2.5. Cambio del freno eléctrico

Para acceder a los frenos eléctricos es necesario extraer el cajén central siguiendo el procedimiento
indicado en el punto C.4.1.

e Extraer y sustituir el grupo freno eléctrico.

e Verificar el estado de las conexiones eléctricas y, si es necesario, sustituirlas.

e Después de la sustitucion, efectuar las pruebas previstas en el punto B.1.14.
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NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

C.4.2.6.

Cambio de los interruptores de fin de carrera de “dispositivo de emergencia activado”

Para acceder a los interruptores es necesario extraer el cajon central siguiendo el procedimiento

indicado en el punto C.4.1.

e Extraer y sustituir el grupo de los interruptores.

e Verificar el estado de las conexiones eléctricas y, si es necesario, sustituirlas.

e Después de la sustitucion, efectuar las pruebas previstas en el punto B.1.14.

C.4.2.7. Cambio de la tuerca de eje

Efectuar la sustitucion de la tuerca del eje.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

Metro de Madrid
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

C.5. Inspeccion y reemplazo de piezas

No se han anadido procedimientos especificos a los indicados en las revisiones arriba descritas.

C.5.1. Piezas de renovacion sistematica

La sustitucion sistemdatica de componentes se describe en los procedimientos de revision.
Las piezas sometidas a sustitucién sistematica son:
Motor de traccion (véase Figura C-1 — articulo 12);
EPROMS de la unidad de control de puerta (véase Figura C-1 —articulo 11);
NOVRAM de la unidad de control de la puerta (véase Figura C-1 —articulo 11);
Cadena de transmision (véase Figura C-1 — articulo 08);
Tope del transportador de la puerta;
Pulsador interior y exterior (véase Figura C-1 — articulo 03);
Cable de manguito interior y exterior (véase Figura C-1 —articulo 13 y 16);
Interruptores de fin de carrera de cierre total (véase Figura C-1 — articulo 10);
Guarniciones de la puerta (véase Figura C-1 — articulo 15);
Freno eléctrico (véase Figura C-1 — articulo 05);

Interruptores de fin de carrera de “dispositivo de emergencia activado” (véase Figura C-1 — articulo
09)

C.5.2. Piezas con inspeccion adicional

No hay piezas sometidas a controles adicionales.

C.5.3. Ensayo

Los procedimientos de las pruebas se describen en el punto B.1.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

D. AVERIAS

En las siguientes paginas se describen las posibles averias que pueden verificarse durante el
funcionamiento del bogie remolque.

Se citan las siguientes indicaciones:

e Funcién: la funcion ejecutada por el bogie y que puede presentar un mal
funcionamiento. Las funciones se detallan en el capitulo D.1.

e Averia: una descripcidn sintética del mal funcionamiento que se podria verificar.
e Causa de la averia: la posible causa de la averia.

e Efecto de la averia: qué efecto puede provocar la averia en la funcidon que se esta
controlando. Se indican las categorias de gravedad de cada efecto que han resultado
en el estudio RCM efectuado, segun lo descrito en el siguiente parrafo he indicado
en la tabla de la Figura D-1.

Si la averia se atribuye a los subsistemas sujetos a Normas Técnicas particulares, habra que
consultarlas para efectuar un ulterior andlisis de las averias y de las operaciones de mantenimiento
que habra que efectuar.

CONSECUENCIAS CATEGORIA
Desalojo y cierre del tren con imposibilidad de traslado por si mismo, necesitando ser Categoria 1
remolcado.
Desalojo en estacién y cierre del tren por sus propios medios. Categoria 2
No implica desalojo, pero cuando el tren llega a cabecera se encierra en depdsito, Categoria 3
independientemente de la hora.
No implica desalojo y el tren se mantiene prestando servicio, encerrandose para su Categoria 4
reparacion en horario reducido.
El fallo se resuelve en linea y no se encierra el tren. Continta prestando servicio con Categoria 5
normalidad, o bien, el fallo no tiene incidencia.
Fallo detectado en depésito sin incidencia en linea. Categoria 6

Figura D-1 — Clasificacién de los fallos segtn su incidencia
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000

Metro de Madrid

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

D.1. Listado de funciones

1. Permitir la apertura de las puertas con orden desde cabina, cuando se den los
condicionantes adecuados (ATO, velocidad cero) y accionando el pulsador correspondiente,
en un tiempo de 3 +0/-0,3 seg con un ancho de apertura de 1300 +/- 15 mm.

2. Permitir la apertura de todas las puertas con orden de cabina, accionando el pulsador
"hora punta" con los mismos condicionantes de la funcién 1.

3. Cerrar las puertas adecuadamente con orden desde cabina, en un tiempo de 3 +0/-0,3
seg, en caso de no encontrar ningun obstaculo, manteniéndola cerrada hasta la
siguiente orden de apertura.

4. Cerrar las puertas adecuadamente en el caso de velocidad mayor de 3 Km/h y alguna de
las puertas que estuvieran abiertas.

5. Cerrar las puertas adecuadamente en el caso de velocidad mayor de 3 Km/h y alguna de
las puertas que estuvieran abiertas, cuando ha fallado uno de los equipos que controlan
vel. cero (CESIS, TCU, CCU)

6. Permitir la apertura de puerta con orden de cabina con modo de conduccion diferente a
ATO, en un tiempo de 3 +0/-0,3 seg con un ancho de apertura de 1300 +/- 15 mm.

7. Permitir la apertura de puerta con orden de cabina con modo de conduccién diferente a
ATO, con el IRIS deslocalizado con la muletilla 3505 en posicién de acoplamiento.

8. Permitir la apertura manual mediante el desbloqueo individual de puerta en caso de
emergencia y rearmando el mecanismo de desbloqueo una vez abierta la puerta mas de
200 mm y volviendo a cerrarla manualmente.

9. Permitir la condena individual de puerta en caso de incidencia.

10. Permitir la apertura y cierre desde el pulsador de mantenimiento de la DCU y resetear la
curva de corriente del motor desde el mismo pulsador.

11. Permitir la liberacidn de un objeto de 30 mm o mds en caso de atrapamiento.

12. Impedir la traccion en caso de una puerta abierta 10 mm o mas, no impidiéndola en el
caso de puerta abierta 5 mm o menos.

13. Transmitir la informacion del estado del sistema a la LCU en caso de detectar anomalia.

14. Avisar opticamente de manera adecuada mediante los leds de los pulsadores y de
indicadores de puertas, tanto en la propia puerta como en el piloto ambar exterior.

15. Avisar acusticamente durante el cierre de puerta.

16. Avisar éptica y acusticamente en el desbloqueo de puerta.

17. Impedir la entrada de agua dentro del coche por las puertas.

18. Asegurar una correcta sujecién del equipo.

19. Evitar transmitir corriente a las personas.

20. Permitir la apertura de la puerta desde un pulsador cuando el de la otra hoja esta
estropeado.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

D.2.

Listado de averias

En la siguiente tabla se describen las averias, posibles causas y efectos, por cada una de las averias

indicadas en el punto D.1.

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

Permitir la apertura adecuada
de las puertas con orden
desde cabina cuando se den
los condicionantes adecuados
(ATO, velocidad cero,...) y
accionando el pulsador
correspondiente, en un
tiempo de 3 +0/-0,3 seg. con
un ancho de apertura de 1300
+/- 15 mm

No permitir la apertura
adecuada de las puertas
con orden desde cabina
cuando se den los
condicionantes adecuados
(ATO, velocidad cero,...) y
accionando el pulsador
correspondiente.

ITérmico mando puerta
abierto.

IAunque se den los
condicionantes (ATP, IRIS, vel.
cero...) ninguna de las puertas
de la unidad se podria abrir. Se
podrian abrir desde la otra
cabina o manualmente.
Sefializa averia en pantalla. El
conductor intenta rearmar. Si
rearma Cat. 5 si no Cat. 2.

ITérmico alimentacidn de
puertas por coche abierto.

IAunque se den los
condicionantes (ATP, IRIS, vel.
cero...) ninguna de las puertas
del coche se podria abrir. Se
podria abrir manualmente.
Sefializa averia en pantalla. El
conductor intenta rearmar. Si
rearma Cat. 5 si no Cat. 2.
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

ITérmico de alimentacion
individual de puerta
abierto.

IAunque se den los
condicionantes (ATP, IRIS, vel.
cero...) la puerta afectada no
se podria abrir. Se podria abrir
manualmente. Sefializa averia
en pantalla. Hay que condenar
e identificar la puerta
afectada. Cat. 4.

Fallo de la DCU.

El motor de la puerta afectada
no recibe alimentacion.
Sefializa averia en pantalla. Se
podria abrir manualmente.
Hay que condenar e identificar
la puerta afectada. Cat. 4.

Fallo eléctrico del freno
electromagnético Y1.

La puerta permanece
bloqueada. Sefializa averia en
pantalla. Se podria abrir
manualmente. Hay que
condenar e identificar la
puerta afectada. Cat. 4.

Fallo mecanico del freno
electromagnético Y1.

La puerta permanece
bloqueada. Sefializa averia en
pantalla. No se podria abrir
manualmente. Hay que
condenar e identificar la
puerta afectada. Cat. 4.

Fallo del conjunto motor
(motor-acoplamiento-
encoder)

La puerta permanece
bloqueada. Sefaliza averia en
pantalla. Si el fallo es eléctrico
se podria abrir manualmente,
si es mecanico se podria
desbloquear pero no se podria
abrir manualmente. Hay que
condenar e identificar la
puerta afectada. Cat. 4.

Deterioro o falta de grasa.

A lo largo del tiempo el
mecanismo de la puerta se
puede degradar. Al final,
sefializa averia en pantalla. No
se podria abrir manualmente.
Se pueden producir roces y
ruidos anormales. Hay que
condenar e identificar la
puerta afectada. Cat. 4.
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

Deterioro o rotura de
algun elemento (cojinetes,
rodamientos, roldanas,
guias, ...)

Dependiendo del elemento
afectado podria llegar a
bloguearse el mecanismo. Al
final, sefaliza averia en
pantalla. No se podria abrir
manualmente. Se pueden
producir roces y ruido
anormal. Hay que condenar e
identificar la puerta afectada.
Cat. 4.

Desajuste del mecanismo.

A lo largo del tiempo las hojas,
fijaciones, soportes, etc.
podrian sufrir desajustes que
influyeran en el correcto
funcionamiento de la puerta.
Al final, grandes desajustes
impedirian la apertura. Se
podria perder la estanqueidad
de la puerta. Al final, sefializa
Qveria en pantalla. No se
podria abrir manualmente.
Hay que condenar e identificar
la puerta afectada. Cat. 4.

Fallo del relé 7K07 (vel.
cero) en posicidn abierta.

No se podrian abrir puertas
desde la cabina afectada. Se
podrian abrir manualmente.
Cat. 2.

Fallo del relé 3KO06 (relé de
mando de cabina)
contacto B1-B2.

No se podrian abrir ni cerrar
puertas desde la cabina
afectada. Se podrian abrir
manualmente. Cat. 2.

Fallo del equipo ATP.

Se analiza en otro sistema.

Fallo del pulsador
7503,7506,7S14 y 7516
(cierre) contacto 11-12.

No permite la apertura de
puertas desde la cabina
afectada. Se podria abrir
manualmente. Cat. 2.

Fallo del pulsador 7504 o
7501 (selector de via)
contacto 23-24.

No se puede seleccionar la via
v por lo tanto no se permite la
apertura de puertas de la via
correspondiente desde la
cabina afectada. Se podria
abrir manualmente. Cat. 2.
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DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

Fallo del relé 7K05 o 7K08
(selector de via)

Al soltar el pulsador se pierde
la seleccion de puerta por lo
tanto no puede abrirse la
puerta. Ademas, interviene en
el circuito de seguridad de
puerta. Se podria abrir
manualmente. Cat. 2.

Fallo del conmutador 7508
(conmutador de via)

No se puede seleccionar la via
y por lo tanto no se permite la
apertura de puertas de la via
correspondiente desde la
cabina afectada. Se podria
abrir manualmente. Ademas,
interviene en el circuito de
seguridad de puertay no
Qvisaria acusticamente al
quitar mando y dejarlo en
posicion diferente de cero.
Cat. 2.

Fallo de los pulsadores
7505, 7513 0 7502, 7515
(apertura)

No se puede dar la orden de
apertura de puerta de esta via
desde esta cabina. Se podria
abrir manualmente. Cat. 2.

Fallo del relé 7K06 (ap.
Puerta)

No se puede dar la orden de
apertura de puerta de esta via
desde esta cabina. Se podria
abrir manualmente. Cat. 2.

Fallo del diodo 7V03.

No llega orden de apertura. No
se puede abrir la via
correspondiente desde esta
cabina. Se podria abrir
manualmente. Cat. 2.

Fallo en los pulsadores S6
y S7 de la puerta.

La DCU no recibe sefal desde
el pulsador afectado. Se puede
abrir desde el de la otra hoja.
Si ambas fallan, sélo se puede
abrir manualmente o con el
pulsador de cabina "hora
punta". Cat. 4.

Fallo genérico de los
conectores o cableado.

No permitiria la apertura de la
puerta afectada desde cabina.
Se podria abrir manualmente.
Cat. 2.
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Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

Rotura de la cadena
portadora del cableado de
los pulsadores.

Se puede cortar el cableado no
transmitiendo sefal de
apertura. Se podria abrir
manualmente. Cat. 2.

Permitir la apertura
adecuada de las puertas
con orden desde cabina
cuando se den los
condicionantes adecuados
(ATO, velocidad cero,...) y
accionando el pulsador
correspondiente, en un
tiempo de 3 +0/-0,3 seg.
con un ancho de apertura
menor de 1300 +/- 15 mm

Desajuste mecanico.

El sistema abrird la puerta
hasta donde se permita,
limitando el nimero de
maniobras hasta 3, tomando
como referencia esta posicion
en lo sucesivo para la
maniobra de apertura, hasta
resetear la DCU. Cat. 4.

Permitir la apertura de todas
las puertas con orden de
cabina, accionando el
pulsador "hora punta" con los
mismos condicionantes de la
funcién 1.

No permitir la apertura de
todas las puertas con orden
de cabina, accionando el
pulsador "hora punta" con
los mismos condicionantes
de la funcion 1.

ITodas las causas de averia
de la funcion 1, excluidos
los pulsadores S6 y S7.

Fallo del pulsador 7509
"hora punta" en posicion
abierta.

No permite la apertura de
puertas desde la cabina
afectada en hora punta. Se
podrian abrir localmente con
los pulsadores de puerta o
manualmente. Cat. 4.
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DESCRIPCION, MANTENI

MIENTO Y PROTOCOLO

DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

Permitir la apertura de
todas las puertas con orden
de cabina, sin accionar el
pulsador "hora punta" con
los mismos condicionantes
de la funcién 1.

Fallo del pulsador 7509
"hora punta" en posicién
cerrada.

Se abren todas las puertas sin
accionar los pulsadores una
vez dada la orden de
habilitacién de puertas desde
cabina. Cat. 4.

Cerrar las puertas
adecuadamente con orden
desde cabina, en un tiempo
de 3 +0/-0,3 seg. en caso de
no encontrar ningun
obstaculo, manteniéndola
cerrada hasta la siguiente
orden de apertura.

No cerrar las puertas
adecuadamente con orden
desde cabina, en un tiempo
de 3 +0/-0,3 seg en caso de
no encontrar ningln
obstaculo, manteniéndola
cerrada hasta la siguiente
orden de apertura.

ITérmico mando puerta
abierto.

Ninguna de las puertas de la
unidad se podria cerrar. Se
podrian cerrar desde la otra
cabina o manualmente.
Sefializa averia en pantalla. El
conductor intenta rearmar. Si
rearma Cat. 5 si no Cat. 2.

ITérmico alimentacién de
puertas por coche abierto.

Ninguna de las puertas del
coche se podria cerrar. Se
podrian cerrar manualmente.
Sefializa averia en pantalla. El
conductor intenta rearmar. Si
rearma Cat. 5 si no Cat. 2.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

ITérmico de alimentacion
individual de puerta

La puerta afectada no se
podria cerrar. Se podria cerrar

abierto. manualmente. Sefializa averia
en pantalla. Hay que condenar
e identificar la puerta
afectada. Cat. 4.

Fallo de la DCU. El motor de la puerta afectada

no recibe alimentacion.
Sefializa averia en pantalla. Se
podria cerrar manualmente.
Hay que condenar e identificar
la puerta afectada. Cat. 4.

Fallo mecanico del freno
electromagnético Y1.

La puerta permanece
blogueada. Sefializa averia en
pantalla. No se podria cerrar
manualmente. Hay que
condenar e identificar la
puerta afectada. Cat. 2.

Fallo eléctrico del
conjunto motor (motor-
acoplamiento-encoder)

La puerta permanece
bloqueada. Sefializa averia en
pantalla. Se podria cerrar
manualmente. Hay que
condenar e identificar la
puerta afectada. Cat. 4.

Fallo mecénico del
conjunto motor (motor-
acoplamiento-encoder)

La puerta permanece
bloqueada. Sefaliza averia en
pantalla. No se podria cerrar
manualmente. Cat. 2.

Deterioro o falta de grasa.

A lo largo del tiempo el
mecanismo de la puerta se
puede degradar. Al final,
sefializa averia en pantalla. No
se podria cerrar manualmente.
Se pueden producir roces y
ruidos anormales. Cat. 2.

Deterioro o rotura de
algln elemento (cojinetes,
rodamientos, roldanas,
guias, ...)

Dependiendo del elemento
afectado, podria llegar a
bloquearse el mecanismo. Al
final, sefaliza averia en
pantalla. No se podria cerrar
manualmente. Se pueden
producir roces y ruido
anormal. Cat. 2.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

Desajuste del mecanismo.

A lo largo del tiempo las hojas,
fijaciones, soportes, etc.
podrian sufrir desajustes que
influyeran en el correcto
funcionamiento de la puerta.
Al final, grandes desajustes
impedirian el cierre. Al final,
sefializa averia en pantalla. No
se podria cerrar manualmente.
Cat. 2.

Fallo del relé 3K06 (relé de
mando de cabina)
contacto B1-B2.

No se podrian abrir ni cerrar
puertas desde la cabina
afectada. Se podrian cerrar
manualmente. Cat. 2.

Fallo del pulsador de
cierre de cabina 7503,
7506, 7S14 y 7516 en
posicidn abierta, contacto
23-24.

No permite el cierre de puerta
desde la cabina afectada. Se
puede cerrar manualmente.
Cat. 2.

Fallo en los conectores o
cableado.

No permitiran el cierre de la
puerta afectada desde cabina.
Se podria cerrar manualmente.
Cat. 2.

No mantener cerradas las
puertas hasta la siguiente
orden de apertura.

Fallo mecanico del freno
electromagnético Y1.

La puerta se cerraria pero
podria no mantenerse cerrada.
Cat. 2.

Cerrar las puertas
adecuadamente en caso de
velocidad mayor de 3 Km/h.y
si alguna de las puertas
estuviera abierta.

No cerrar las puertas
adecuadamente en caso de
\velocidad mayor de 3
Km/h. y si alguna de las
puertas estuviera abierta.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

Fallo del relé 7K07
(repetidor vel. cero) en
posicién cerrada.

No llega orden de NO
velocidad cero a las DCU y no
se provoca la orden de cierre
en ninguna puerta de la
unidad. Para descubrir este
fallo seria necesario traccionar
con puerta abierta, pulsando
bypass de traccion. Se puede
cerrar eléctricamente con
orden de cierre desde cabinay
manualmente. No sefializa en
pantalla. Cat. 6.

Fallo de la DCU.

No cerraria la puerta afectada.
Se podria cerrar manualmente
y eléctricamente en funcion
del tipo de fallo. Podria
sefializar averia en pantalla.

Cat. 4.

Fallo en los conectores o
cableado.

No llega orden de NO
velocidad cero a las DCU
afectadas y no se provoca la
orden de cierre en ninguna de
las puertas correspondientes
de la unidad. Se podria cerrar
manualmente y
eléctricamente en funcidn del
tipo de fallo. No sefaliza
averia en pantalla. Cat. 6.

Cerrar las puertas en caso
de velocidad menor de 3
Km/h. y si alguna de las
puertas estuviera abierta,
manteniéndola cerrada
hasta la siguiente orden de
apertura.

Fallo de los dos relés 7K07
(repetidor vel. cero) en
posicién abierta.

Llega orden de NO velocidad
cero a las DCU y se provoca la
orden de cierre en las puertas
de la unidad. No sefializa en
pantalla. Posteriormente no se
podrian abrir las puertas de la
unidad. Cat. 2.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

Fallo de la DCU.

Cerraria sélo la puerta
afectada. Podria sefializar
Qveria en pantalla. Cat. 4.

Fallo en los conectores o
cableado.

Llega orden no deseada de NO
velocidad cero a las DCU
afectadas y se provoca la
orden de cierre en las puertas
correspondientes de la unidad.
No sefializa averia en pantalla.
Cat. 4.

Cerrar las puertas
adecuadamente en caso de
velocidad mayor de 3 Km/h.y
si alguna de las puertas
estuviera abierta, cuando ha
fallado uno de los equipos
que controlan vel. cero (CESIS,
TCU, CCU)

No cerrar las puertas
adecuadamente en caso de
\velocidad mayor de 3
Km/h. y si alguna de las
puertas estuviera abierta,
cuando ha fallado uno de
los equipos que controlan
\vel. cero (CESIS, TCU, CCU)

Fallo de CESIS después del
fallo de TCU o CCU.

Se estudia en Sistema Auxiliar
de Potencia.

Fallo de la TCU después
del fallo de CESIS o CCU.

Se estudia en Sistema de
[Traccion.

Fallo de la CCU después
del fallo de CESIS o TCU.

Se estudia en Sistema Auxiliar.

Permitir la apertura de puerta
con orden de cabina con
modo de conduccidn
diferente a ATO en un tiempo
de 3 +0/-0,3 seg. con un
ancho de apertura de 1300

+/- 15 mm
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

No permitir la apertura de
puerta con orden de cabina
con modo de conduccién
diferente a ATO en un
tiempo de 3 +0/-0,3 seg.
con un ancho de apertura
de 1300 +/- 15 mm

ITodos los fallos de la
funcion 1, excluido 1.A.13.

Fallo del relé 7K13/14
(habilitacion puerta de la
CCU) en posicidn abierta.

No llega orden de apertura a
ninguna de las DCU desde la
cabina afectada. Se podrian
abrir las puertas manualmente
o desde la otra cabina. Cat. 2.

Fallo del IRIS. Se estudia en Sistema Auxiliar
de Potencia.
Fallo de la CCU. Se estudia en Sistema Auxiliar.

Permitir la apertura de puerta
con orden de cabina con
modo de conduccién
diferente a ATO, con el IRIS
deslocalizado con la muletilla
en posicion de acoplamiento.

No permitir la apertura de
puerta con orden de cabina
con modo de conduccién
diferente a ATO, con el IRIS
deslocalizado con la
muletilla en posicidn de
acoplamiento.

Fallo del relé 7K13/14
(habilitacion puerta de la
CCU) en posicidn abierta.

No llega orden de apertura a
ninguna de las DCU desde la
cabina afectada. Se podrian
abrir las puertas manualmente
o desde la otra cabina. Cat. 2.

Fallo de la CCU.

Se estudia en Sistema Auxiliar.

Fallo de la muletilla 3S05.

Se estudia en Sistema de
[Traccion.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

Fallo en los conectores o
cableado.

No llega orden de apertura a
ninguna de las DCU desde la
cabina afectada. Se podrian
abrir las puertas
manualmente. Cat. 2.

Permitir la apertura manual
mediante el desbloqueo
individual de puerta en caso
de emergencia y rearmando
el mecanismo de desbloqueo,
una vez abierta la puerta mas
de 200 mm y volviendo a
cerrarla manualmente.

No permitir la apertura
manual mediante el
desbloqueo individual de
puerta en caso de
emergencia.

Rotura del dispositivo de
desbloqueo de
emergencia (sirga,
maneta, etc.)

No se podria abrir
manualmente la puerta
afectada. Cat. 2.

Fallo mecanico del freno
electromagnético Y1.

Actuaria sobre el tirador pero
no se podria desbloquear. Cat.
2.

Fallo eléctrico del
dispositivo de desbloqueo
de emergencia (micro S4,
cableado, etc.)

La DCU no recibe sefal de
desbloqueo y aunque se
desbloquea mecanicamente, la
DCU sigue dando orden de
cierre. Sefializa averia en
pantalla. Cat. 2.

No rearmar el mecanismo
de desbloqueo una vez
desbloqueada la puerta,
abriéndola mas de 200 mm
ly volviendo a cerrarla
manualmente.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

Rotura del dispositivo de
rearme.

No se permite el rearme del
dispositivo con lo cual
posteriormente no se
permitiria la apertura eléctrica
de la puerta afectada. La
puerta no queda bloqueada en
la posicion de cierre. Cat. 2.

Fallo mecanico del freno
electromagnético Y1.

No se permite el rearme del
dispositivo, con lo cual,
posteriormente no se
permitiria la apertura eléctrica
de la puerta afectada. La
puerta no queda bloqueada en
la posicion de cierre. Cat. 2.

Permitir la condena individual
de puerta en caso de
incidencia.

No permitir la condena
individual de puerta en
caso de incidencia.

Fallo eléctrico (micro S5,
cableado, conectores)

No se produce la condena
eléctrica de la DCU, pero si el
bloqueo del dispositivo de
desbloqueo. Cat. 2.

Fallo mecanico (leva,
cuadradillo, etc.)

Puede fallar una de las dos
funciones mecanicas:
accionamiento del micro de
condena eléctrica o bloqueo
del dispositivo de emergencia.
Cat. 2.

Permitir la apertura y cierre
desde el pulsador de
mantenimiento de la DCU y
resetear la curva de corriente
del motor desde el mismo
pulsador.

No permitir la apertura y
cierre desde el pulsador de
mantenimiento de la DCU y
no resetear la curva de
corriente del motor desde
el mismo pulsador.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

Fallo del pulsador de
mantenimiento de la DCU.

No permite realizar ninguna de
las funciones. Cat. 6.

Fallo de la DCU.

No permite realizar ninguna de
las funciones. En el caso de
cambio de DCU o ajuste de la
puerta, los primeros ciclos los
realizaria partiendo desde la
curva antigua. Cat. 6.

Permitir la liberacion de un
objeto de 30 mm o mas en
caso de atrapamiento.

No permitir la liberacion de
un objeto de 30 mm o mas
len caso de atrapamiento.

Fallo de la DCU.

La DCU no realiza la secuencia
de "deteccion de obstaculo". Si
la puerta permanece abierta
mas de 10 mm no dara orden
de traccion. Cat. 4.

Impedir la traccién en caso de
una puerta abierta 10 mm o
mas, no impidiéndola en el
caso de puerta abierta 5 mm
0 menos.

Permitir la traccién en caso
de una puerta abierta 10
mm o mas.

Fallo eléctrico (micros S4,
S2 y S3, cableado,
conectores)

Si los 3 micros fallasen en su
posicidn cerrada, se cumpliria
la seguridad de esta puertay
se podria traccionar aunque
estuviese abierta. Sefaliza
averia en pantalla. Cat. 2.

Desajuste de la puerta.

En caso de desajuste de alguna
hoja de la puerta, podria
quedar parcialmente abierta y
se cumpliria el lazo de
seguridad de esta puerta
inadecuadamente. Cat. 2.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

Desajuste de los micros S2
y S3.

En caso de desajuste de los
dos micros se podria cumplir el
lazo de seguridad de esta
puerta inadecuadamente. Cat.
2.

Impedir la traccidn en caso
de una puerta abierta 5
mm o menos.

Fallo eléctrico (micros S4,
S2 y S3, cableado,
conectores)

Si algun micro fallase en su
posicidn abierta no se
cumpliria la seguridad de esta
puerta y no se podria
traccionar aunque estuviese
cerrada. Sefializa averia en
pantalla. Cat. 2.

Desajuste de la puerta.

En caso de desajuste de alguna
hoja de la puerta, podria
quedar parcialmente abierta y
no se cumpliria el lazo de
seguridad de esta puerta.
Sefializa averia en pantalla.
Cat. 2.

Desajuste de los micros S2
0 S3.

En caso de desajuste de alguno
de los dos micros podria no
cumplirse el lazo de seguridad
de esta puerta. Sefaliza averia
en pantalla. Cat. 2.

[Transmitir la informacion del
estado del sistema a la LCU en
caso de detectar anomalia.

No transmitir
adecuadamente la
informacion del estado del
sistema a la LCU en caso de
detectar anomalia.

Fallo de la DCU.

La DCU no transmite las
informaciones cuando la LCU
las demanda. En caso de fallo
en el sistema de puerta la LCU
no tendria informacion. Cat. 6.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

Fallo de los conectores o
cableado.

No hay correcta comunicacién
entre DCU y LCU. En caso de
fallo en el sistema de puerta,
la LCU no tendria informacion.
Cat. 6.

Avisar Opticamente de
manera adecuada mediante
los leds de los pulsadores y de
indicadores de puertas, tanto
en la propia puerta como en
el piloto dmbar exterior.

No avisar épticamente
mediante los leds verdes
de los pulsadores y de
indicadores de puertas
cuando estd habilitada la
orden de apertura.

Fallo en los leds verdes de
los pulsadores S6 y S7.

Falta de sefializacion Optica en
la hoja afectada. Cat. 4.

Fallo en el indicador de
visibilidad reducida H2.

Falta de sefalizacion dptica en
la puerta afectada. Cat. 4.

Fallo en los conectores o
cableado.

Falta de sefializacion Optica en
el elemento afectado. Cat. 4.

Fallo de la DCU.

Falta de sefializacion dptica en
la puerta afectada. Cat. 4.

IAvisar Opticamente
mediante los leds verdes
de los pulsadores y de
indicadores de puertas,
cuando no esta habilitada
la orden de apertura.

Fallo en los conectores o
cableado.

Sefalizacion dptica inadecuada
en el elemento afectado. Cat.
4.

Fallo de la DCU.

Sefalizacion éptica inadecuada
en la puerta afectada. Cat. 4.

No avisar épticamente
mediante los pilotos
exteriores 7H01..06 en el
caso de que una puerta
esté abierta.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

Fallo en los pilotos
exteriores 7H01...06.

Falta de sefalizacion en el
exterior del coche y via
afectada. Cat. 4.

Fallo en los conectores o
cableado.

Falta de sefalizacion dptica en
el elemento afectado. Cat. 4.

Fallo de la DCU.

Falta de sefializacion Optica en
los pilotos correspondientes.
Cat. 4.

Fallo de los diodos
7V08..55.

Falta de sefializacion Optica en
los pilotos correspondientes.
Cat. 4.

IAvisar Opticamente
mediante los pilotos
exteriores 7H01..06 en el
caso de que no haya
ninguna puerta abierta.

Fallo en los conectores o
cableado.

Sefalizacion dptica inadecuada
en el exterior del coche y via
afectada. Cat. 4.

Fallo de la DCU.

Sefalizacion dptica inadecuada
en el exterior del coche y via
afectada. Cat. 4.

Fallo de los diodos
7V08..55.

Sefalizacion éptica inadecuada
en el exterior del coche y via
afectada. Cat. 4.

No avisar 6pticamente
mediante los leds rojos de
los pulsadores de puertas
cuando esta habilitada la
orden de apertura y se estd
actuando sobre el
pulsador.

Fallo en los leds rojos de
los pulsadores S6 y S7.

Falta de sefalizacion dptica en
la hoja afectada. Cat. 4.

Fallo en los conectores o
cableado.

Falta de sefializacion dptica en
el elemento afectado. Cat. 4.

Fallo de la DCU.

Falta de sefalizacion dptica en
la puerta afectada. Cat. 4.
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NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

IAvisar Opticamente
mediante los leds rojos de
los pulsadores de puertas
cuando no esta habilitada
la orden de apertura o no
se estd actuando sobre el
pulsador.

Fallo en los conectores o  [Sefializacién éptica inadecuada

cableado. en el elemento afectado. Cat.
4.
Fallo de la DCU. Sefalizacion dptica inadecuada

en la puerta afectada. Cat. 4.

Avisar acusticamente durante
el cierre de puerta.

No avisar acusticamente
durante el cierre de puerta.

Fallo de la bocina. No se sefializa acUsticamente
durante el cierre de puerta.
Cat. 4.

Fallo de la DCU. No informa a la bocina de

cierre de puerta. Cat. 4.

Fallo en los conectores o  |No se sefializa acUsticamente

cableado. durante el cierre de puerta.
Cat. 4.
lAvisar acusticamente sin
que se produzca el cierre
de puerta.
Fallo de la DCU. Sefializa acusticamente
cuando no es requerido. Cat.
4.
Fallo en los conectores o  [Sefializa aclsticamente
cableado. cuando no es requerido. Cat.
4.
Avisar Optica y acusticamente
en el desbloqueo de puerta.
No avisar éptica o
acusticamente en el
desbloqueo de puerta.
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COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

Fallo de la lampara H4.

No habria indicacién dptica de
la actuacion sobre el
desbloqueo de puerta. Cat. 4.

Fallo de la DCU.

No transmitiria a la lampara
H4 o a la bocina H3 sefial de
actuacion de desbloqueo. Cat.
4.

Fallo de la bocina H3.

No habria indicacién acustica
de la actuacion sobre el
desbloqueo de puerta. Cat. 4.

Fallo en los conectores o
cableado.

Podria no haber sefializacion
Gptica y/o acustica. Cat. 4.

IAvisar éptica o
acusticamente sin que se
haya actuado el
desbloqueo de puerta.

Fallo de la DCU.

[Transmitiria a la lampara H4 o
@ la bocina H3 sefial de
actuacion de desbloqueo. Cat.
3.

Fallo en los conectores o
cableado.

Podria haber sefializacion
Gptica y/o acustica sin
actuacion sobre el desbloqueo
de puerta. Cat. 3.

Impedir la entrada de agua a
través de las puertas dentro
del coche.

Permitir la entrada de agua
a través de las puertas
dentro del coche.

Deterioro de la junta
perimetral de goma.

No se podria mantener la
estanqueidad del coche
afectando al confort del
viajero. Cat. 4.

Desajuste mecdnico de la
puerta.

No se podria mantener la
estanqueidad del coche
afectando al confort del
viajero. Cat. 4.

Asegurar una correcta
sujecion del equipo.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Funcion

Averia

Causa de la averia

Efecto de la averia

No asegurar una correcta
sujecion del equipo.

Tornillos de sujecion
flojos.

Al aflojarse algun tornillo se
podrian producir desajustes y
desregulaciones, provocando
cualquier otro tipo de averia.
Cat. 4.

Evitar transmitir corriente a
las personas.

Transmitir corriente a las
personas.

ITomas de masa
deterioradas o
seccionadas.

No se garantiza la correcta
puesta a tierra de los
elementos del sistema. Cat. 6.

Permitir la apertura de la
puerta desde un pulsador
cuando el de la otra hoja esta
estropeado.

No permitir la apertura de
la puerta desde un
pulsador cuando el de la
otra hoja estd estropeado
(S6-57)

Fallo del pulsador S6 (o0 S7)

No permitiria abrir la puerta
afectada desde los pulsadores
pero si con pulsador de "hora
punta" y manualmente. Cat. 4.

Fallo en los conectores o
cableado.

No permitiria abrir la puerta
afectada desde los pulsadores
pero si con pulsador de "hora
punta" y manualmente. Cat. 4.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

COCHES 7000

Metro de Madrid

FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

E. TABLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Cdédigo Denominacion de las operaciones Seccion de Periodicidad Actividad
consulta

N.D. Revision de los tornillos de las C.22.1 IFYS REV
piezas de ensamblaje para ver si
estan sueltos (control de la pintura
testigo por si estd tocada)

N.D. Control de las partes eléctricas C.2.2.2 IFYS 2 REV

N.D. Control de las partes mecénicas C.2.2.3 IFYS 2 REV

N.D. Control de seguridad. C.2.24 IFYS REV

N.D. Control de pintura. C.3.1.1. Anual <150000 kms REV

N.D. Busqueda de abolladuras en el C.3.1.2. Anual <150000 kms REV
rodillo del brazo giratorio, en el
rodillo del soporte y en el portador
de la hoja de la puerta y sustituir si
hiciese falta.

N.D. Limpieza de la guarnicién de la C.3.1.3. Anual <150000 kms | PUL/LUBR
puerta y reengrase de acuerdo a la
instruccién de lubricacion.

N.D. Limpieza de eje y reengrase de C.3.1.4. Bianual<300000kms | PUL/LUBR
acuerdo a la instruccién de
lubricacién.

N.D. Limpieza del carril guia superior de B.1.21 Bianual<300000kms | PUL/LUBR
acuerdo a la instruccion de
lubricacién.

N.D. Limpieza y reengrase de la barra B.1.21 Bianual<300000kms | PUL/LUBR
guia de acuerdo a la instruccion de
lubricacién.

N.D. Limpieza y reengrase del rodillo B.1.21 Bianual<300000kms | PUL/LUBR
estabilizador.

N.D. Limpieza y reengrase de el B.1.21 Bianual<300000kms PUL/LUB
interruptor de fin de carrera de la
puerta

N.D. Control visual de las puertas de C41.1 REV.INT. REV
viajeros

N.D. Limpieza y reengrase de las puertas C.4.1.2 REV.INT. PUL/LUBR
de viajeros
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Codigo Denominacién de las operaciones Seccion de Periodicidad Actividad
consulta

N.D. Cambio del motor de traccion. C.4.1.3 REV.INT. SOST

N.D. Reprogramacion de las EPROMS de C4.14 REV.INT. REG
la unidad de control de la puerta
electronica.

N.D. Cambio de la NOVRAM de la unidad C.4.1.5 REV.INT. SOST
de control de la puerta.

N.D. Cambio de la cadena de transmisién C.4.1.6 REV.INT. SOST
incluido el cableado.

N.D. Cambio del tope del portador de la C.4.1.7 REV.INT. SOST
hoja de la puerta.

N.D. Exchange of toothed belt C4.1.8 REV.INT. SOST

N.D. Cambio del pulsador para apertura C4.2.1 REV.GEN. SOST
de puertas

N.D. Cambio del cable de manguito C4.2.2 REV.GEN. SOST
interior y exterior de la hoja derecha
de la puerta.

N.D. Cambio de los interruptores de fin C.4.2.3 REV.GEN. SOST
de carrera de cierre total.

N.D. Cambio de las guarniciones de la C4.24 REV.GEN. SOST
puerta.

N.D. Cambio de freno eléctrico. C.4.2.5 REV.GEN. SOST

N.D. Cambio de los interruptores de fin C.4.2.6 REV.GEN. SOST

de carrera “de dispositivo de
emergencia accionado”.

N.D. Exchange of spindle nut located on C.4.2.7 REV.GEN. SOST
spindle
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

Metro de Madrid

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

F. HERRAMIENTAS Y EQUIPAMIENTO ESPECIFICO

No es necesario el uso de herramientas o instrumentos especiales para el mantenimiento vy la
revision. (SAlo se requieren herramientas disponibles en el mercado)

Hara falta un ordenador portatil para programar el flash EPROM a laptop PC y un software de
actualizacion (update)

El mantenimiento en general del sistema de puertas sdlo requiere herramientas estandar junto con
los siguientes materiales:

e Loctite 243 sella tornillos

e Sikaflex 252 sellador

e Loctite Primer 770 imprimacién

e loctite 406 pegamento

e Molykote D 321 R engrase

e KLUEBER ISOFLEX LDS 18 SPECIAL A

IFE -N° de pieza. N300160R08
KLUEBER LUBRICATION AUSTRIA Gesmbh

Franz-W.-Segererstr.32
A-5028 SALZBURG-KASERN
e SILIKONPASTE P4 (o como alternativa: Klueber Unisilikon)
IFE  -N° de pieza. N401517R01
WACKER CHEMIE MUENCHEN (Lieferring)
Muenchner Bundesstr.121

A-5013 Salzburg
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL

Metro de Madrid

NORMA TECNICA N2 795
COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

G.

VARIOS

En este capitulo se detallan todos los documentos que se han utilizado, y a los que referirse para
rellenar la Norma Técnica.

También se indican todos los datos técnicos y figuras de construccion y montaje a los que referirse.
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

Metro de Madrid

COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

G.1. Documentos de regencia

G.1.1. Documentos IFE

Documentacion técnica de la puerta corrediza de doble hoja RLS-E2 del Metro de
Madrid/Breda (Technical Documentation for Double Leaf Sliding Plug Door RLS-E2
of Metro Madrid/Breda) Documento n° T410992E00 “C” del 20.12.00 de IFE.

Introduccién e instrucciones generales de la puerta corrediza de doble hoja RLS-
E2 del Metro de Madrid/Breda (Introduction and General Instruction for Double
Leaf Sliding Plug Door RLS-E2 of Metro Madrid/Breda) Documento n° T410992E01
del 20.12.00 de IFE.

Descripcién de las funciones de la puerta corrediza de doble hoja RLS-E2 del
Metro de Madrid/Breda (Door Function Description for Double Leaf Sliding Plug
Door RLS-E2 of Metro Madrid/Breda) Documento n° T410992E03 del 19.04.01 de
IFE.

Ensamblaje e instrucciones de ajuste de la puerta corrediza de doble hoja RLS-E2
del Metro de Madrid/Breda (Assembly and Adjustment Instruction for Double
Leaf Sliding Plug Door RLS-E2 of Metro Madrid/Breda) Documento n° T410992E04
del 10.12.01 de IFE.

Instrucciones de engrase de la puerta corrediza de doble hoja RLS-E2 del Metro
de Madrid/Breda (Lubrication Instruction for Double Leaf Sliding Plug Door RLS-E2
of Metro Madrid/Breda) Documento n° T410992E05 del 15.10.99 de IFE.

Listado de control de la puerta corrediza de doble hoja RLS-E2 del Metro de
Madrid/Breda (Checklist for Double Leaf Sliding Plug Door RLS-E2 of Metro
Madrid/Breda) Documento n° T410992E06 del 13.03.02 de IFE.

Instrucciones de puesta en servicio de la puerta corrediza de doble hoja RLS-E2
del Metro de Madrid/Breda (Set-up Instruction for Double Leaf Sliding Plug Door
RLS-E2 of Metro Madrid/Breda) Documento n° T410992E07 del 20.12.00 de IFE.

Plan de mantenimiento de la puerta correderiza de doble hoja RLS-E2 del Metro
de Madrid/Breda (Maintenace Plan for Double Leaf Sliding Plug Door RLS-E2 of
Metro Madrid/Breda) Documento n° T410992E09 del 20.12.00 de IFE.

Descripcién de la diagnosis de la puerta corrediza de doble hoja RLS-E2 del Metro
de Madrid/Breda (Description of door diagnosis for the Double Leaf Sliding Plug
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@ AREA DE INGENIERIA DE MATERIAL MOVIL NORMA TECNICA N2 795

Metro de Madrid

COCHES 7000
FECHA 03/21

DESCRIPCION, MANTENIMIENTO Y PROTOCOLO
DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

Door RLS-E2 of Metro Madrid/Breda) Documento n° T41099R13 del 19.10.01 de
IFE.

Listado de control de seguridad de la puerta corrediza de doble hoja RLS-E2
(Safety - Checklist of Double Leaf Sliding Plug Door RLS-E2) (vélido para la figura
de ensamblaje T003546R01) Documento n° T410992E36 de IFE.

Listado de recambios de la puerta corrediza de doble hoja RLS-E2 del Metro de
Madrid(Spare Parts List for Double Leaf Sliding Plug Door RLS-E2 of Metro Madrid)
Documento n° T410992E20 del 14.05.01 de IFE.

Descripcién de la interfaz de comunicacion en serie RS485 de la puerta corrediza
de doble hoja RLS-E2 del Metro de Madrid/Breda (Description of RS485 Serial
Communication Interface - Double Leaf Sliding Plug Door RLS-E2 of Metro
Madrid/Breda) Documento n° T410992E23 del 11.02.02 de IFE.

Listado de control del portal de la puerta corrediza de doble hoja RLS-E2 (Portal -
Checklist of Double Leaf Sliding Plug Door RLS-E2) (vélido para la figura de
ensamblaje T0O03546R01) Documento n° T410992E61 “B” de IFE.

Listado de control de ensamblaje de la puerta corrediza de doble hoja RLS-E2
(Assembly - Checklist of Double Leaf Sliding Plug Door RLS-E2) (valido para la
figura de ensamblaje T003546R01) Documento n° T410992E62 “B” de IFE.

Listado de control de las funciones de la puerta corrediza de doble hoja RLS-E2
(Door Function - Checklist of Double Leaf Sliding Plug Door RLS-E2) (valido para la
figura de ensamblaje T0O03546R01) Documento n° T410992E63 de IFE.

Listado de control del servicio de la puerta corrediza de doble hoja RLS-E2
(Commissioning - Checklist of Double Leaf Sliding Plug Door RLS-E2) (valido para la
figura de ensamblaje T0O03546R01) Documento n° T410992E64 “B” de IFE.

Listado de control de la puesta en servicio de la puerta corrediza de doble hoja
RLS-E2 (Set-up Checklist of Double Leaf Sliding Plug Door RLS-E2) (valido para la
figura de ensamblaje T003546R01) Documento n° T410992E65 de IFE.

Versién 1.00 del informe de reparacion/garantia (Warranty/Repair Report Version
1.00) del 30.03.01
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DE PRUEBAS DEL SISTEMA DE PUERTAS

G.1.2. Documentos Ansaldo Breda

e AA00ZZ8 — Rev.0, Metro Madrid Linea 10. Datos técnicos de los requisitos de
fiabilidad, mantenimiento y seguridad para el sistema de puertas laterales de
subida, del 14.03.00.

e AA01817 — Rev.01. Disposicién acoplamiento para puerta externa, del 21.12.01.
e AA01818 — Rev.03. Acoplamiento motriz M1 — M2, del 21.12.01.

e AA01819 —Rev.03. Acoplamiento remolque R1 —R2,S1 -S2, del 21.12.01.

e AAO01BMD — Rev.0. Disposicidn puertas externas correderas, del 26.09.00.

e AAO00ZJG — Rev.01. Estudio del sistema de puertas, del 29.03.00.

G.1.3. Otros documentos

e Reliability Centered Maintenance — Mantenimiento basado en fiabilidad. Analisis:
Sistema Puertas. Referencia RCM 01011103, rev.1 del 12/06/2002.
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H. MODIFICACIONES

1.-01-2002 PRIMERA EMISION
2.-05-2008 NUEVA EDICION

3.-09 — 2018 REFORMA DE PUERTAS, DCU, FRENO-EMBRAGUE, MOTOR ACCIONAMIENTO,
)
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